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1.0UVOD
1.1 Splosno

Investitor, Obcina PodcCetrtek, Zeli zaradi premajhnih prostorskih kapacitet in porasta Stevila uéencev
povecati Solsko jedilnico ter na obstojeCem podestu ob jedilnici urediti dvonamenski prostor, ki bi v
Casu pouka sluzil kot glasbena ucilnica, v €asu Solskih prireditev pa kot oder.

Projekt deloma obsega rekonstrukcijo obstojec€ih prostorov jedilnice, pisarne raCunovodstva in sejne
sobe ter deloma prizidavo jedilnice.

Osnovna Sola PodZetrtek se nahaja na obrobju naselja Pod&etrtek. Zemljis¢e, na katerem stoji Sola,
se nahaja v mirnem okolju, ki omogo€a primerne pogoje za izobrazevalno dejavnost. V bliZini se
nahajajo zelenice in parkovne povrsine, kar ustvarja prijetno okolje za u€ence in zaposlene.

Obstojeca stavba je grajena s kombinacijo armiranobetonske konstrukcije in ope¢nih zidakov. Zaradi
dvigovanja terena je Sola deloma podkletena, ponekod pa je na stiku s terenom. Temelji so
armiranobetonski narejeni kot kombinacija to€kovnih in pasovnih temeljev, ki so stopni¢asto povezani
med sabo. Stropovje je narejeno iz montaznih nosilcev med katerimi so ope€na polnila zalita z
betonom — monta strop. Fasada je kontakina, ometana. Leta 2014 je bila izvedena energetska
sanacija Solske stavbe. StreSna kritina poSevnih streh je iz trapezne ploCevine, kritina ravnih streh pa
iz FPO membrane.

1.2 Lokacija objekta

Lokacija objekta je v PodCetrtku. Osnovna Sola, Stara Sola in vrtec se nahajajo v katastrski obCini 1229
— Podcetrtek. Solsko obmocje obsega parcele §t.: 198/8 (2125,0 m2), 198/2 (328,0 m2), 198/10 (271,0
m2), 202/1 (2256,0 m2), 190/4 (4170,8 m2), 190/1 (1100,0 m2), 198/9 (1163 m2).

Del OS, ki je predmet obravnave, je bil grajen po naértih &t. 129/70, ki jih je izdelal Zavod za napredek
gospodarstva v decembru 1970.
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2.0 ANALIZA OBJEKTA
2.1 Dimenzije objekta
2.1.1 Prizidek za razSiritev jedilnice

Obstojeci stavbi se v treh rastrih glavnih stebrov v jedilnici prizida lahka montazna jeklena nosilna
konstrukcija in sicer tako, da se pritlicnega dela objekta, kjer so levo od vhoda v objekt garderobe, ne
obremenijuje dodatno. Ta del objekta je namrec klasi¢na zidana konstrukcija temeljena na pasovnih
temeljih in zidana z MO. Stene so ojaane s protipotresnimi vezmi. Strop (streha) nad pritli¢Gjem je
izvedena kot »Super strop« 20+5cm.

Prizidek se zato postavi na lastni pasovni temelj in nad pritli¢jem ter nad etazo pripne na obstojeco
masivno monolitno AB konstrukcijo. Osnovna konstrukcija ve€namenskega dela objekta, kjer je
jedilnica je monolitna AB okvirna konstrukcija, ki jo sestavljajo stebri dim 30/50cm in grede 50/60cm
(nad pritlicjem) in 40/60cm (nad etazo). AB okuvir je iz betona C25/30 (MB30).

Osne dimenzije prizidka objekta so 820cm ter konzola 160cm in vzdolzno 3x 450cm. Tlorisna
dimenzija je tako 9.90 / 13.50 m. Po viSini je prizidek etazen in sicer je konstrukcijska osna viSina
pritlicja 3,70m in etaze 3.20m. Temelj pod stebri je pasoven monoliten, izveden na globino
obstoje¢ega temelja garderobnega zidu. Dimenzija temelja je 50/130cm in je iz betona C25/30. V
pasovni temelj so vpeti jekleni stebri fi 219/10mm, ki jih na nivoju stropa nad pritli¢jem povezuje
nosilec HEA 300. Na nosilec se naslanjajo sekundarni nosilci novega stropa nad pritli¢iem HEB 180, ki
so na obstojeci objekt usidrani v AB gredo dim 50/60cm. HEB nosilci so medsebojno zavetrovani z AB
plos¢o debeline 10cm izvedeno preko slepega opaza.

Stebri etaze fi 219/10mm v medsebojnem rastru 4,50m, podpirajo vezno gredo HEA 240, na katero se
naslanjajo sekundarni nosilci HEA 180, ki nosijo streho prizidka. Stebri so v obstojeéi objekt usidrani v
AB gredo dim 40/60cm.

W

2.2 Analiza nosilne konstrukcije
2.2.1 Veljavni predpisi

Po veljavni zakonodaji (Pravilnik o mehanski odpornosti in stabilnosti objektov, UL RS, §t. 101/05) se
morajo za projektiranje, gradnjo in vzdrZevanje novih objektov, uporabljati pravila navedena v
standardih Evrokod. Za analizo obstojeCega objekta so bili uporabljeni relevantni Evrokod standardi.

2.2.2 Vhodni podatki za analizo nosilne konstrukcije

- Podatki, ki izhajajo iz lokacije objekta
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o Podatki za izraCun potresne obremenitve
Podatek o projektrivnem pospesku tal je javno dostopen v obliki Karte potresne ogroZenosti Slovenije
(vir ARSO), ki prikazuje pospeSke temeljnih tal v odstotku gravitacijskega pospeska za posamezna
obmodja v Sloveniji za potres s povratno dobo 475 let. Za Podcetrtek je ta pospesek 20% teznostnega
pospeska g. Potresna obtezba je bila doloCena na podlagi standarda SIST EN 1998-1 in SIST EN
1998-1:2005/A 101.

o Podatki za izraCun obtezbe s snegom:
Obtezba s snegom je bila dolo¢ena na podlago standarda SIST EN 1991-1-3.

o Podatki za izraCun obtezbe z vetrom:
Obtezba z vetrom je bila dolo¢ena na podlagi standarda SIST EN 1991-1-4.

- Podatki, ki izhajajo iz zasnove objekta

Objekt je predviden iz armiranega betona z upos$tevano gostoto p=2500kg/m3 in jekla z upostevano
gostoto p=7850kg/m3.

Sestave sten, tal in strehe so povzete v nacrtu arhitekture. Geometrija konstrukcije je opisana v zgornji
to€ki in prikazana v nacrtu arhitekture.

V skladu s tocko 4.2.3 SIST EN 1998-1 je bil preverjen kriterij enakomernosti konstrukcije. Ker objekt
ne zadosc¢a kriteriju enakomernosti je bila izvedena stati€na analiza na prostorskem modelu objekta.

- Podatki, ki izhajajo iz Geolosko geomehanskega porocila o sestavi in nosilnosti tal ter pogojih
temeljenja objektov, ki je bilo izdelana v fazi izgradnje prizidka Vrtec (glej Porocilo st.
1065/2010 GPROCOM d.o.0., Sokolska ulica 22, 2000 MARIBOR)

o Dopustna nosilnost temeljnih tal 250,0 kPa

Redukcijski faktor nosilnosti 0,80

Tip tal za potresno analizo C

Prostorninska teza y = 20,00 kN/m?3

Modul reakcija tal K=16666,66 70 kN/m?3

O O O O

2.2.3 Dolocitev lastne teze objekta

Lastno teZo nosilnih konstrukcijskih elementov (konstrukcije) upoSteva program za analizo, glede na
podane geometrijske lastnosti elementov.

- Dolocitev stalne teze sklopov

o Streha nad etazo
Masa sestava:

- FPO folija m=2,5 kg/m?
- Toplotna izolacija 20cm m= 30 kg/m?
- Hlbond 55mm m=11,5 kg/m?
- Podkonstrukcija za spuscen strop m=2 kg/m?

- Zvocna izolacija m=7,5 kg/m?
- Strop m=14 kg/m?

- Razvodi ogrevanja m= 50 kg/m?
- Svetila, etc m=10 kg/m?

Xm=127,50 kg/m?
Lastna teza sestava strehe: g=1,28kN/m?

o EtaZna plos€a nad garderobo
Masa sestava:
- Finalna obloga Noraplan acoustic m= 5kg/m?
- Mikroarmiran cementni estrih 5cm m= 120kg/m?
- Zvocna izolacija WF plos¢a 2cm m= 3kg/m?
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Betonska plos¢a d=10cm

m= 250kg/m?

¥m=378 kg/m?

Lastna teza sestava 9=3,78 kN/m?
o Etazna ploS¢a nadstresek
Masa sestava:

Finalna obloga Noraplan acoustic m= 5kg/m?
Mikroarmiran cementni estrih 5cm m= 120kg/m?
Zvocna izolacija WF plos¢a 2cm m= 3kg/m?
Betonska ploS¢a d=10cm m= 250kg/m?
Toplotna izolacija d=18cm m= 27kg/m?
Tipska podkonstrukcija za prez. fasado m= 5kg/m?
Cementna vezana plos¢a 1,5cm = 26kg/m?
Zaklju€ni silikonski sloj 2cm = 2kg/m?

Im= 438kg/m?

Lastna teza sestava: g=4,38kN/m?
o Fasade bocne
Masa sestava:
Al kompozit d=6mm m= 8kg/m?
Podkonstrukcija za AL kompozit m= 5kg/m?
Fasadni panel d=240mm m= 35kg/m?
Podk. za fas.panel HOP 80/80/5mm / 2,5m m= 15kg/m?
Pokonstrukcija za mavéno oblogo m= 5kg/m?
Mavéna obloga 2,5cm m= 25kg/m?
¥m=93 kg/m?
Lastna teza sestava fasade: 9=0,93kN/m?
Lastna teza sestava fasade: 0,93 x 4,3m g=4,00kN/m’
o Fasada steklo
Masa sestava:
- Maska zgoraj 0,93 x 0,80 m= 75kg/m?
- Okno 50x3,10 m= 155kg/m
- Maska spodaj 0,93 x 0,70 m= 65kg/m?
Im=295 kg/m’
Lastna teza sestava fasade: 9=3,00kN/m’"

2.2.4 Dolocitev koristne obtezbe

Koristna obteZba za analizo objekta je bila dolo€ena na podlagi EC1
Predviden objekt je namenjen Solsko dejavnost
Obtezba po kategoriji: C2: q=4,00kN/m?.

2.2.5 Dolocitev obtezbe s snegom

Predviden objekt se nahaja v coni A2 za dolocitev obtezbe s snegom na nadmorski viSini H=220m.
Izraz za izracun karakteristicne obtezbe s snegom:

sg = 1.293 x [1 + (H/728)?]
sg = 1.293 X [1 + (220/728)?] = 1.41kN /m?

Predviden objekt ima streho z naklonom 29, kar pomeni oblikovni faktor obtezbe s snegom p1=0.8.
(M2=0).
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Faktor izpostavljenosti Ce=1.0, ker je predvideni objekt v bliznji okolici obkroZen s stavbami in tako
zasc¢iten pred vplivi vetra, ki bi odpihnili sneg. Temperaturni faktor je privzeto Ct=1.0.

o Projektna obteZba s snegom na strehi:

s = U1 CeCysy
s=0.8%x1.0x1.0x 141 =1.13kN/m?
kjer je
- Oblikovni koeficient za ravo streho p1=0.8
- Faktor izpostavljenosti Ce=1.0
- Temperaturni faktor Ci=1.0

o Zamet

Prizidani del objekta je 0.5m nizji od strehe obstojeCega objekta, zato je za izracun obtezbe s snegom
potrebno upostevati tudi moznost nastanka zametov zaradi vetra in zdrsa snega z zgornje strehe.

o Projektna obtezba s snegom na ravno streho:

Oblikovni faktor ob vi§jem delu objekta:
M2= Pwt Us

Zdrs:

Oblikovni faktor na robu strehe: p1=0.8

Zgornja streha ima naklon 19° : ps=50% x p2; ys= 0,50 x 2,00 = 1.00
p2= 0,20 + 10 h/I = 0,20 + 10 x 3,90 x 18,60 = 2,296 <= 2,00

Veter (zamet):
_(i+by) _vh
Hw = 2h - Sk
Kjer je
- b1 Sirina viSjega dela objekta
- bz Sirina nizjega dela objekta
-y prostorninska teza snega, ki se uposteva kot y=2kN/m3
- hviSinska razlika med visjim in nizjim delom objekta

(b +b;) 18.60+95

2h~ 2x05 28.1
yh 2x05
= =0.71
Sk 1.41 0

Tako je y2 = pw+ ps = 0,71+1,0 = 1,71

Sirina zameta je dolo&ena po enadbi

Is = 2h = 2x0.5m = 1.00m
s =171x1.0Xx 1.0 X 1.41 = 2.41kN /m?
Sdod = 2,41 - 1,13 = 1.28 kN/m?

2.2.6 Dolocitev obtezbe z vetrom po EC1

Obtezba z vetrom je bila doloCena na podlagi standarda SIST EN 1991-1-4.
- Cona 1 — hitrost vetra vb = vb,0=20 m/s
— tlak vetra o = 250 Pa
- kategorija terena: IV
- faktor izpostavljenosti
Ce(z) = 1,52
Op(z) =Ce(2) X go = 1.52 x 250 = 380.00 Pa = 0.380 kPa
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—

Smer vetra pravokotno na »sleme« :

- dolzina celotnega objekta b=102,00m
- dolzina prizidka b=14,00m
- Sirina celotnega objekta d=33,10m
- Sirina prizidka d=10.00m
- viSina objekta h=11,00m

- viSina atike hp=0.00m
e=b o0z.2h — e =22,00m
e/4 = 5,50m
e/10 =2,20m

povrsine podrocij na strehi prizidka:
F: A=22x55=1210 m?

G: A= (14,0-2x5,5) x 2.2 = 6.60m?

H: A=14,0x (10,0/2 -2,2) = 39.20m?

I: A= 14,0x (10,0/2) = 70.00m?

hp/h = 0,00/8,00 =0,0

Pritiski na ravno streho :

F: Coe=-1.8 we= 0.380 x (-1,80) = -0,68 kPa
G:  Cpe=-2.0+(-1.2-(-2.0))log0 6.6=-1.34 We= 0.380 x (-1.34) = -0,51 kPa
H:  cpe=- 0.7 We= 0.380 x (-0.70) = -0,27 kPa
I Ce =+ 0.2 we= 0.380 x (-0.20) = +0,08 kPa

Smer vetra vzporedno »s slemenom« :

- dolzina objekta b=33.10m

- Sirina objekta d=14,00m

- viSina objekta h=11,00m

- viSina atike hp=0.00m

- e=b oz.2h — e =22,00m
e/4 = 5,50m
e/10 =2,20m

povrsine podrocij na strehi :

F: A=2.,20x5,50=12,10 m?

G: A= (33,10-2x5,50) x 2.20 = 48.62m?
H: A=33.10 x (14,00/2 -2,2) = 158.88m?
I: A= 14,00/2x33,10 = 231,70m?

Pritiski na streho :

F: Cpe =-1.8

we= 0.380 x (-1,80) = -0.68 kPa
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G Cpe=-1.2 We= 0.380 x (-1.20) = -0,46 kPa
H:  Cpe=0.7 We= 0.380 x (-0.70) = -0,27 kPa
| Cpe =+0.2 We= 0.380 x (-0.20) = +0,08 kPa

Pritiski na fasadno steno :

Glede na objekt kot celoto in njegovo tlorisno €lenjenost privzamem za celotno fasado prizidka :
- zatlake cpe=-1.3
- zasesanje Cpe= 1.0

Na bo¢ni fasadi:
we= 0.380 x (-1.30) = -0.49 kPa
we= 0.380 x (1.00) = 0.38 kPa

Na stekleno fasado :
We= 0.380 x (-1.30) x 4,30 /2 = -1,06 kN/m'
We= 0.380 x (1.00) x 4,30/ 2 = 0,82 KN/m'!

2.2.7 Dolocitev potresne obtezbe po EC8

Dolocitev potresne obtezbe za analizo objekta je bila izvedena po EC8.
Karta pospeskov:

i

POTRESNA NEVARNOST SLOVENIJE - VRSNI POSPESEK TAL

‘& ARSO POTRESI
46°40'

46°20'

Pospesek tal
PGA (g)

Il <0325
I < 0,300
Il <0275
I < 0,250
I =0.225
=0,200
<0,175
<0,150
povratna doba: 475 let €029
trdna tia (tip A po EC8) <0,100
< 0,075
£0,050

45°40"

0 10 20 30 40km
[ S E—

leto izdelave: 2021
13°30' 14° 14°30" 15° 15°30' 16° 16°30'

-Projektni pospesek tal za obmocje Podcetrtka 0,20 g — a4=0,2*9,81m/s2= 1,96m/s?

Vhodni podatki:
-Tip tal C (glej Geol.-geom. porocilo)

Giround Iype 5 Tuis) T (s) 1515}
A 1.0 0,15 U4 2.0
B .15 1,3 2.0
C .15 (.20 0.6 2.0

D 135 0,20 LR 2.0

1.4 (.15 (1.3 20
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-Kategorija pomembnosti: Il

importance Buildings Importance factor y,
class (recommended value)
| Buildings of minor importance for public safety, e.g. 08
agricultural buildings, etc. *
I Ordinary buildings, not belonging in the other 10

categories.

Buildings whose seismic resistance is of importance in
1 view of the consequences associated with a collapse, 1,2
e.g. schools, assembly halls, cultural institutions etc.

Buildings whose integrity during earthquakes is of vital
IV importance for civil protection, e.g. hospitals, fire 14
stations, power plants, etc.

-Redukcijski faktor g= 2

Objekt je ena dilatacijska enota.

Potresni vpliv je izraunan s programskim orodjem Axis X6 in upostevan v dimenzioniranju nosilnih
elementov.

2.2.8 Dolocitev pozarne obtezbe po EC3

V objektu (prizidku) so samostojeci stebri, ki jih ni mozno pozarno zascititi oziroma bi bila njihova
za$cCita izpostavljena mehanskim poskodbam in posledi¢éno lahko nefunkcionalna. To so Stireje stebri
pri vhodu v pritli¢ju in dva stebra v jedilnici.

Iz Nacrta pozarne varnosti je razvidno, da je potrebna pozZarna odpornost R60. Zato smo radunsko
privzeli pozarno krivuljo po I1SO in sicer za R=60 — T¢=945,349C; Tret = 20°C; ksh = 1 ter obremenili v
sklopu globalne analize prizidka te stebre s privzeto pozarno obrermenitvijo.

2.3 Dimenzioniranje

2.3.1 Splosno

Stati¢na analiza je izvedena po metodi konénih elementov s programsko opremo AxisVM X6. Prikazan
je izvleCek rezultatov staticne analize konstrukcije, rezultati so v celoti arhivirani pri projektantu.

)

A

Racunski model konstrukcije

2.3.2 Analiza konstrukcije
o Racéunski model
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19,1000

19,10°10,0

X

8]

50@{ 1&

Racunski model — dimenzije (tip nosilnih elementov)

Vplivi

z g 3 — ip

= d&- i R = E

S
et s T %__’

Stalna (upoStevana tudi bet. plos€a na nivoju nad pritli¢jem kot stalna teza)
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LT
.
o

Koristna v etazi

3 kh/m"2

Sneg (zdrs + zamet)


mailto:navor@navor.si
http://www.navor.si/

Ulica XIV. divizije 12, 3000 Celje, tel.: 03 492 47 80, navor@navor.si, WWw.navor.si

NAVOR projektiranje, storitve in raziskave, d.o.o.

str.:

15

e,
Lz

-*

Veter vzporedno na »sleme« - vpliv na fasado
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z
\<Y I
X e
o Obtezne kombinacije
Custom load combinations by load cases
g SM1+ SM1 - Firel
Type ‘ lastna ‘ stalna ‘ sneg koristna sneq zamet  |vetervzpor. |veterprav. |veterfasadalsmer |weterfasada 2. smer SM1 X ‘ SM1 Y SESMICT) | (SEISMICT) (FRED
_1JuLs 135 135 1,50 1,50 1,50 1,50 0 1,50 0 0 0 0 0 1,00
_2|us 135 135 1,50 1,50 1,50 0 1,50 0 1,50 [} [ 0 0 1,00
_3lus 135 135 0 1,50 0 1,50 0 1,50 [} 0 [} 0 [} 1,00
_4|uts 135 135 0 1.50 0 0 1.50 0 1.50 0 0 0 0 1,00
_5|uts 135 135 1,50 0 1,50 1,30 0 1,50 0 0 0 0 0 1,00
_6lus 135 135 1,50 0 1,50 0 1,50 0 1,50 [} o 0 0 1,00
_7|us 135 135 0 0 0 1,50 0 1,50 [} 0 [} 0 [} 1,00
_ 8|uts 135 135 0 0 0 0 1.50 0 1.50 0 0 0 0 1,00
__9]|5LS Quasiperm..., 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0 1,00 0 0 0 0 0 0
10| SLS Quasiperm..., 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0 1,00 0 1,00 [} 0| 0 o 0
11| 515 Quasiperm..., 1,00 1,00 1,00 050 1,00 1,00 0 1,00 [} 0 [} 0 [} 0
132|515 Quasiperm..., 1,00 1,00 1,00 0,50 1,00 [ 1,00 0 1,00 0 0 [} 0 0
_13|uLs 135 135 1,50 0,75 1,50 1,30 0 1,50 0 1,00 0 0 0 1,00
_14|us 135 135 1,50 0,75 1,50 0 1,50 0 1,50 ] .00 0 0 1,00
_15|us 135 135 1,50 0,75 1,50 1,50 0 1,50 0 0 0 1,00 [} 1,00
_16|us 135 135 1,50 075 1,50 0 1,50 0 1,50 0 0 [} 1,00 1,00
_17]5LS Quasiperm..., 1,00 1,00 o 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0
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2.3.3 Preveritev dimenzij jeklene konstrukcije

Drear analysis
Code Eurocode

Caze T Envelope Min Max
Envelope  : Defaull

EIF) TL.59E-7

E (W) £ 1,54E-7

E (Eq) : 2,4BE-8

Comp. * Utiization []

Pat Max - 1,185

Pat Min - 0,131

Faits (4

Cruss-sections/ 5001300
Cross-sections/HE 240 A
Cross-sections/HE 300 A
Cross-sections/ROR 218,10* 10,0

Stebri ; grede HEA 300, HEA 240

Max izkoristek prereza stebra = 47%

Max izkoristek prereza grede HEA300 = 80%

Max izkoristek prereza grede HEA240 =114% (izvedem ojacitev v stiku s stebrom!)

Linear analysi
Code  Eurocode
Case - Envelope Min Max
Envelope : Load combinations
E(P)  : 1,257

E(w) :13567

E{Eq)  :24BE-E

Comp. - Utilzation []

Pats = (3)
Cross-sections/ 500x 1300
Cross-sections/HE 180 A
Cross-sections/HE 160 B

Grede HEA 180; HEB180
Max izkoristek prereza grede HEA180 = 91%; Max izkoristek prereza grede HEB180 = 82%

Opomba:
Racunski model: model 22 = model 21 z dodano pozarno obremenitvijo nezascitenih stebrov (pritlije
4x, nadstropje 2x
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Project: RAZSIRITEV JEDILNICE OS5 PODCETRTEK

Analysis by
Model: model_22.axs

STEEL MEMBER DESIGN

Design member 3

Nodes: 13-28

Code: Eurocode

EN 1993-1-1:2005 + AC:2009, EN 1993-1-5:2006
Material: S 355

Cross-section: ROR 219,10% 10,0

Load case: Linear, Envelope (Default)
Coefficient for seismic forces: 1,0

1. Axial force-Bending-Shear-Torsion (strength interaction):

EN 1993-1-1:6.2.1,6.2.8,6.2.9
Critical combination: Co #15

Section class: 1 (Plastic design)
Critical section: x=0,000-L=0,000-322=0 cm

Ed

=% AxisVM X6 R2t - Registered to Navor Celje d.o.o.

3. 02. 2025 Page 1

Npy = —163KN V5, = 40KN V,p, = S8KN M, = —835KNem=~8353kNm M, = 7370 kNem =73,697

1

kKNm M_ ., = 62kNem=0,625 kNm
1

My = Max @MM Tl Sl ;nV) = max (7,0 ; 5,4;47,4;0,7;4,7) =47,4 %
pl y.pl z,pl z V)

2. Axial Force-Bending-Flexural Buckling
EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2

Critical combination: Co #15

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=10,000-L=0,000-322=0 cm

Cmy =max (0,2 +0,8 '“my=0’4) = max (0,2+0,8-0,01,0,4) =0,4>0,4 Table B.3
0,4) = max (0,2 +0,8-0,142,0,4) =0,4>0,4 Table B.3

C,,=max(0,2+0,8-a

m mz’

fyy= min (ly*— 0,2;0,8) = min (0,57-0,2;0,8) =0,369

f,,= max (min (_*-0,2;0,8) ;0) = max (min (0,57-0,2;0,8) ;0) =0,369

N

Ed, [ (-171)]
o 1 S B, =0,4-(14+0,369- —————| =0,412
Wl 0,90-2332
Y 1
k_ =0,6'k =0,6-0,412=0,247
zy yy
k,, =06k, =0,6-0,412=0,247
N
= [£=171) |
k,=C, -[1+f_ =0,4-|1+0,369- ——————|=0,412
Sy 0,90-2332
Yan 1
X, = min ——1———~1 =0,90 (6.49)
’ 8, V82 2%
min L 11=0,90 (6.49)
K= el S0 :
¢Z+ ¢§ _12*2

passed




Project: RAZSIRITEV JEDILNICE OS PODCETRTEK
Analysis by
Model: model_22.axs

N M M
, Mosa| - Mesa| oy, [(~921)|
n 5 = +k +k +0,412-
NMBuckl | Xy'A'fy vy plyf vz plzf 0,90-66-36 438-36
yMl YMl yMl : !
N M M
_ Ed, - ykd, ) ‘ zBd, _ | (—171) | L0047 | (—921) ]
”NMBucklz XZ'A'fy 7y plyf 2z sz,z'fy 0,90-66-36 ’ 438-36
— 1
yMl yMl yMl !

N vBucd — 29:2 %0 passed

3. Axial force-Bending-Lateral torsional buckling
EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2
Disabled

4. Shear(y)-Torsion (strength check):

EN 1993-1-1:6.2.6,6.2.7

Critical combination: Co #15

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=0,000-L=0,000-322=0 cm

4, =2;A=42 cm?
SO
f,  42-36
k= T = —=— =85TkN (6.18)
’ 3 %m0 \/§~1
Mx,Ed] = 62 kNcm
‘L'T,xyEd - 0,1 o
V ifma = I 7| Voimay™ 1 -857=853 kN (6.28)
Y e
\/g'VMo \/g.l
Vysa) a0
= =4,7% (6.17 assed
Y ¥ 853 D B

pLT.Rdy

5. Shear web buckling resistance:

EN 1993-1-5: 5.1, 5.2, 5.3, 5.5, Annex A: A.3

Critical combination: Co #5

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=0,000-L=0,000-322=0 cm

User setting: No need to check shear web buckling. —

4, =24 -4y o
7 T
Ay f,  42:36
Vi = ~857kN (6.18)
s \/5'71\/10 \/51
M = —35,3 kNem

x,Ed

: |

+0,247-

+0,412-

7 AxisVM X6 R2t - Registered to Navor Celje d.o.o.
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17370

438-36
1

|7370]

438-36
1

=223% (6.61)

=292% (6.62)
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T

Txzpy 0,0085
Vpl,T,Rd,z: 1- 7 'sz,Rd,z =1-——|-857=857TkN (6.28)

Y —

V370 V3

|14
’7 B z,Edl _ ‘6,1 i _ 0 7 0/ (6 ]7) passed
- S V (V] s
e sz,T,Rd,z 857

6. Web shear-Bending-Axial force
EN 1993-1-1: 6.2.9; EN 1993-1-5: 7.1
Disabled

7. SLS (Serviceability Limit State)

EN 1993-1-1: 7., EN 1990: 3.4, A1.4.

Critical combination: Co #11

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=0,000-L=0,000-322=0 cm

w = |wx=i—wx,0| =[(-0,55) - (—-0,39)| =0,16 cm
Hys 322
w, =—t =" —{1cm
xLimit - 300,0  300,0
w 0,16
By, = —— = =14,8 %
% wx,Limiz‘ 1’1
w,= |wy’i—wy’0| =1(-0,096) — (—0,036)| =0,06 cm
Hgs 322
w, .. =——=——=11]cm
yLimit 3000 300,0
n, = e
Wy wy,Limit 1’1

s~ DA% (’YW Q’YW) = max (14,8;5,6) =14,8 % passed
x ¥

Partial results

8. Cross-section resistance to axial force:
EN 1993-1-1: 6.2.4

Critical combination: Co #16

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=1,000-L=1,000-322 =322 cm

Af, 6636
N o= —>=—"—=2332kN (6.10)
pLRd
Ym0
N
Byl 1(-177)] 5
Ny= = =7,6% (6.9) passed
N g 2332

9. Cross-section resistance to bending (yy):
EN 1993-1-1:6.2.5
Critical combination: Co #5

3. 02. 2025

= AxisVM X6 R2t - Registered to Navor Celje d.o.o.

Page 3
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Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=1,000

_ oyt 43836

L=1,000-322=322 cm

=1,5533-10* kKNem = 155,334 kNm  (6.13)

=6,8 % (6.12) passed

plLRdy yM()
M
. _ ‘ yEdy, _ _|1059]
Moot My pe,  1,5533-10°

10. Cross-section res
EN 1993-1-1: 6.2.5

istance to bending (zz):

Critical combination: Co #15
Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=0,000

M

-L=0,000-322=0 cm
W, 43836

plRdz -
7m0

[Mz,Ed 1

17370]

=1,5533-10* kNem = 155,334 kNm  (6.13)

p. =
Ml My py, 1,533

0 =474% (6.12) passed

11. Cross-section resistance to shear (z):

EN 1993-1-1:6.2.6, 6.2.7

Critical combination: Co #5

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=0,000

2-4
AV =—— =42 cm?
Z

-L£=0,000-322=0 cm

T
Ay f,  42:36
oy ey [27Y 2220 —85TKN (6.18)
5 \/g'yMo \/5'1
MI’Ed1 = —5,3kNcm
T
T 0,0085) \
Voirras= 1=~ | Vouras= 1736 -857=857kN (6.28)
Y e
V370 V3l
Vz,Edl |6 1|
My = =—=—=07% (6.17) passed
& Vpl,T,Rd,z 857

12. Bending-shear interaction check

EN 1993-1-1:6.2.1,6.2.8,6.2.9
Critical combination for N-M-V strength interaction: Co #15
Section class: 1 (Plastic design)
Critical section: x=0,000-L=0,000-322=0 cm

VZ,H[l] = S,RIN<CTV

Vs, = QOKNSY ppy,

PLIAZ

/2 = 426 kN — The effect of shear force on moment resistance is negligible. 6.2 8 (2)

/2 = 426 KN — The effect of shear force on moment resistance is negligible. 6.2.8 (2)

13. Bending-axial force interaction check

Page 4
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EN 1993-1-1: 6.2.1,6.2.8,6.2.9
Critical combination for N-M-V strength interaction: Co #15

Section class: 1 (Plastic design)
Critical section: x=0,000-L=0,000-322=0 cm

Ed, 163

Ny 2832

My, pa=M,,, ry=1,5533-10* kNem=155,334 kNm  ENV 1993-1-1:1992 (10) (5.34)

n=

=0,07=7,01% <25%

My, ra=M, ypa™ 1,5533-10* kNem = 155,334 kNm ENV 1993-1-1:1992 (10) (5.34)
My,Edl (—835) -
Mhn ~ - 7 A%
" My,ra 1,5533:10
M
z,Ed
—_ 71370 —474%
My g 1,5533:10
a’MN=
Buw =
%N P
M M . 2 2
yBd 2 - 7370
Mans = -+ L 835)4 + 7| =22.8% (6.41)
7 My, ra My, ra 1,5533-10 1,5533-10

Nogr= 08X (01 5 Wi s Mapys s M) = Max (5,4 ;47,4 ;22.8.7,0) =474 % passed

14. Buckling resistance:
EN 1993-1-1: 6.3.1
Critical combination for N-M-Buckling interaction: Co #15

Section class: 1 (Plastic design)
Critical section: x=0,000-L=0,000-322=0 cm
K =1
y
K =1
L =K - -L=1-322=322cm
cry y
L =K -L=1-322=322cm

Buckling curve about the y axis: @ Table 6.2
—bo, = 0,21 Table 6.1

Buckling curve about the z axis: @ Table 6.2
—a, = 0,21 Table6.1

Af 66-36
Ar=y =2 =\ =057 (6.50)
y N, 7207
WY
- |Af 66-36
L¥= L= """ =057 (6.50)
z N 7207

ClHe @02 +A% 1 £021-(0,570.2) +0572
$,= = = 5

=0,7005

_1He, (02 A 140211 (0,57-0,2) +0,57°
2 >

$. =0,7005
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Analysis by

Model: model 22.axs

X, = min

; 1| = min ;11=0,90 (6.49)
0,7005 +

(2 _ 2’
¢y+ ¢y 2')’*
AN

1/0,7005% —0,57°

1=0,00 (6.49)
/7005 +1/0,7005% - 0,57 j

X =1 (6.52,6.49)
¥ = min ()(y $XpsXpp) = i (0,90;0,90;1) =0,90 <1,0

_x4f, 0906636

b,Rd

=2102kN (6.47)

_ (17D

77Nb N

=8,1% (6.46)

15. Lateral-torsional buckling resistance:
EN 1993-1-1: 6.3.2

Disabled
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Model: model_22.axs

STEEL MEMBER DESIGN

Design member 50

Nodes: 12-28

Code: Eurocode

EN 1993-1-1:2005 + AC:2009, EN 1993-1-5:2006
Material: S 355

Cross-section: ROR 219,10* 10,0

Load case: Linear, Envelope (Default)
Coefficient for seismic forces: 1,0

1. Axial force-Bending-Shear-Torsion (strength interaction):

EN 1993-1-1:6.2.1,6.2.8,6.2.8
Critical combination: Co #2

Section class: 1 (Plastic design)
Critical section: x=0,000-L=0,000-375=0 cm

Ed
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Ny = ~SIBIN V., = —LIKN V,,, = S2KN M, = —2081 KNem=—~20,812KNm M, = —266 KNem=

1

= -2,655KNm M, ;, = —13 kNem= —0,134 kNm

1

s =max@N;nM Sty ;nV;nV)=max(22,2;13,4;1,7;0,6;0,1)=22,2%
pl y.pl zpl z Y

2. Axial Force-Bending-Flexural Buckling
EN 1993-1-1: 6.3.3. Annex B: Method 2

Critical combination: Co #16

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=0,000-L=0,000-375=0 cm
C =max (0,2+0,8-a

my

C =max (0,2+0,8-«a

mz

£,,=min (A *~0,2;0,8) = min (0,66 ~0,2;0,8) =0,462

my’

mz’®

f,,= max (min (,*-0,2;0,8) ; 0) = max (min (0,66 0,2 ; 0,8) ;0) =0,462

N

Ed
=
T G BT 1| = 0,542 [1+0,462- LR _ g 505
wo Tmy » X%, Nons 0,86-2332
Vm i
k =06k =0,6-0,598=0,359
zy »y
k,=0,6-k_=0,6-0,442=0,265
N
Ed .
k=C_-[1+f, — 1| —04-[1+0a62- LEBO) g 4s
: 2 0,86-2332
Yan ’
PR = S EN T
’ ¢y+\/¢.§ —/1.\)*2 , 5
i . 11=0,86 (6.49)
X, = min j—————=====s sl =0, (6.
¢, +\92 —4,*

0,4) = max (0,2 +0,8-0,427,0,4) =0,542>0,4 Table B.3
0,4) = max (0,2 +0,8-0,043,0,4) =0,4>0,4 Table B.3

passed
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N . M M.
2 _ Ed, o vkd, ot . 1 Z’E‘ﬂl _ 1(=456) | +0.598- | (—1992) | 10265 | (—2950) | —353%
NUHEG, Ay, P Wi f, % W, f, 0,86:66-36 438-36 ’ 4381'36 ’
1 1
v Y v
(6.61)
e D s
Ed y,[,'d zEd _ e e
Mo ™ L R k- _1CA5O)| | (350 LC19D)| 40 1CD50] o oo,
2 XZ‘A'fy K4 pz,yf pl;f 0,86:66-36 438-36 438-36
Y1 Y 7 ! ! !
(6.62)
N oiBucs = 32:0 % passed

3. Axial force-Bending-Lateral torsional buckling
EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2
Disabled

4. Cross-section resistance to shear (y):

EN 1993-1-1: 6.2.6, 6.2.7

Critical combination: Co #16

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=0,000-L=0,000-375=0 cm
2-4

A V,y= —7;— =42 cm?
4,f, 42
o=ty 230 _ge0in (6.18)
PRLY - 5. 3-1
7 Mo
Mx’Ed] = —4,6 kNcm
T
Ty gy 0,0074 .
e B ri Vo e -857=85TkN (6.28)
y MRyt
\/E'VMO \/5.1
Vysa| (15
ny, = = =1,8% (6.17) passed
W e 857

5. Shear web buckling resistance:

EN 1993-1-5: 5.1, 5.2, 5.3, 5.5, Annex A: A.3

Critical combination: Co #5

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x =0,000-L=0,000-375=0 cm

User setting: No need to check shear web buckling. —

9.
AV =—A=42 cm?
2 T

A, f _ 42.38
Votsas™ \/—YMO V31

M = 5,6 kNcm

x,BEd 1

=857kN (6.18)
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el 0,0089
Vpl,T,Rd,z: 1- f i Vpl,Rd,z =|1-——|-857=857kN (628)
Yy —_—
V30 V3l
V
Z,Edl |7,1 | 0.8 % (6 ]7) passed
Ny = =——=0,0 7% :
Vz Vpl,T,Rd,z 857

6. Web shear-Bending-Axial force
EN 1993-1-1: 6.2.9; EN 1993-1-5: 7.1
Disabled

7. SLS (Serviceability Limit State)

EN 1993-1-1: 7., EN 1990: 3.4, A1.4.

Critical combination: Cq #10

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=0,700-L=0,700-375=262 cm

w=lw_~w |=1(-058) —(-022)[=0,36 cm
Hgg 375
w . o=——=——=]12cm
xLmit 3000  300,0
w 0,36
n, =—I—=—"—=287%
* Wx,Limit 172
w =|w —w |=[(-0,016) —0,0028| =0,019 cm
y iyl
Hgs 375
W, =———= =1,2cm
ylmit 3000 300,0
w 0,019
n.o= Yo oo TRot 1,5%
= 1,2
YWy Limit >

g = Max @w ;nw) =max (28,7;1,5) =28,7% passed
x Y

Partial results

8. Cross-section resistance to axial force:
EN 1993-1-1.6.2.4

Critical combination: Co #2

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x= 0,000-L=0,000-375= 0cm

4/, 6636
e MY _
Nomd e =2332kN (6.10)
Mo
N Ed,
Ng= = 22% (6.9) passed
Npl,Rd
9. Cross-se nce to bending (yy):

EN 1993-1-1.6.2.£
Critical combi

== AxisVM X6 R2t - Registered to Navor Celje d.o.o.
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Section class: 1 (Plastic design)
Critical section: x=0,000-L=0,000-375=0 cm

Wt 43836
Mpl,Rdy . A -
"m0

=1,5533-10" kNem = 155,334 kNm  (6.13)

M

y,Ed 1

| (—2081) |
UsY -

IY; o =13,4% (6.12) passed
ypl 1,5533-
plLRAy >

10. Cross-section resistance to bending (zz):
EN 1993-1-1: 6.2.5

Critical combination: Co #16

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=0,000-L=0,000-375=0 cm
v sty 43836

plLRAdz 5
7m0

M
; =| 2By | (=2950)
Mapl Mg, 1,5533-10%

=1,5533-10* kNem =155,334 kNm  (6.13)

=19,0% (6.12) passed

11. Cross-section resistance to shear (z):
EN 1993-1-1:6.2.6,6.2.7

Critical combination: Co #5

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=0,000-L=0,000-375=0 cm

2-4
AVZ=—=42 cm?

T
y o= Apety _ —857KN (6.18)
plLRdz ‘/gyMO .
M)C,Ed1 = 5,6 kNerr
| e [ 00089) ..
Vauzaae™ (1= == | Vagaa, ™ |1~ Ty [H7=8574K (6.28)
¥ s
V370 V3
14
z,Ed, 17,1 :
Ny = =——=0,8% (6.17) passed
z Vp/,T,Rd,z 857

12. Bending-shear interaction check
EN 1993-1-1: 6.2.1,6.2.8,6.2.9
Critical combination for N-M-V strength interaction: Co #2

Section class: 1 (Plastic design)
Critical section: x=0,000-L=0,000-375=0 cm

Vz,[;'cl1 T 5Z2kN< Vpl,]‘,[tc(,z

v = —-1,LIKN=V
p

yEd, 1,7,Rdy

13. Bending-axial force interaction check

AxisVM X6 R2t - Registered to Navor Celje d.o.o.
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/2 — 428 kKN —r Thc cffcct of shear force on moment resistance is ncgligible. 6.2.8 (2)

/2 = 428 KIN — The effect of shear force on moment resistance is negligible. 6.2.8 (2)
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EN 1993-1-1:6.2.1,6.2.8,6.2.9

Critical combination for N-M-V strength interaction: Co #2

Section class: 1 (Plastic design)
Critical section: x=0,000-L=0,000-375=0 cm

My VRd 1,5533-10* kNem = 155,334 kNm ENV 1993-1-1:1992 (10) (5.34)
M,y ra™ 1,5533-10* kNem = 155,334 kNm ENV 1993-1-1:1992 (10) (5.34)

(—266)

N
Ld 518
p=— =228 _g90=2223% <25%
N .y 2332
pL,
MNy,Rd:
MN,z,Rd:
. :M%Edlz (=208D) _ .
MVL My ra 1,5533-10%
Mz = ey __(-266) =1,7%
MY2 M, es 1,5533-100
Oy = 2
B =
N Bim
My,Edl ‘]‘JZ,Ed1 ( —208 1)
T~ |77 i G
Ny,Rd Nz,Rd 1,5533-10

Ny = MAX (’7MN,1 Mz > a3 Sy

14. Buckling resistance:
EN 1993-1-1: 6.3.1

A

=max (13,4;1,7,1,8;22,2)=222%

2
5533'104j =1,8% (6.41)

passed

Critical combination for N-M-Buckling interaction: Co #16

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=0,000-L=0,000-375=0 cm

K, =1

K, =1
L, =K, L=1375=375cm

Ci

L. =K L=1-375=375en

Buckling curve about the y axis: @ Table 6.2
L, = 0,21 Table 6.1

Buckling curve about the z axis: a Table 6.2
—a_= 021 Table6.1

- 66-36
l*:‘/—y=‘/———=0,66 6.50
y N,, \ 5316 (8:30)
Af ,
A= iy S M=0,66 (6.50)
% N \/ 5316

e, (F 0D HA* 14001 (0,66-0,2) +0,66°

¥y )

2

e @A F02) A 14021 (0,66-0,2) +0,667

=0,7679

$,= >

2

=0,7679

5 AxisVM X6 R2t - Registered to Navor Celje d.o.o.
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1
xy:min—‘_z—pl:min( ———
b, +\/62 2" 0,7679+1/0,76792 - 0,66

X, min —1** ;1| = min !
$,+\/$2-2,* 0,7679 +1/0,7679% — 0,66

X =1 (6.52,6.49)
X=min (7, 3%, X) = min (0,860,865 1) =0,86 <1,0

xAf -66-
= - artoa =2016 kN (6.47)

b,Rd

Ti
N
Ed
! —456
ny — - 1CBO 5y 6% (646)  passed
» N,y 2016

15. Lateral-torsional buckling resistance:
EN 1993-1-1: 6.3.2
Disabled

B

b

1] =0,86 (6.49)

1] =0,86 (6.49)

¢ AxisVM X6 R2t - Registered to Navor Celje d.o.o.
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STEEL MEMBER DESIGN

Design member 30

Nodes: 28-49

Code: Eurocode

EN 1993-1-1:2005 + AC:2009. EN 1993-1-5:2006
Material: S 355

Cross-section: HE 300 A

Load case: Linear, Envelope (Default)
Coefficient for seismic forces: 1,0

1. Axial force-Bending-Shear-Torsion (strength interaction):
EN 1993-1-1: 6.2.1,6.2.8, 6.2.9

Critical combination: Co #1

Section class: 3 (Elastic design)

Critical section: x=0,000-L=0,000-35=0 cm

Effect of warping torsion is disregarded

Ve, (—39)
T

NEd 4 113

net

—0,034 kN/cm?= — 0,34 N/mm?

— y’Edl =
O-My,b,n,Ed L I : (Zc = 1‘1,2) -
¥y

—1,4358-10*

i (14—-1,42) = — 10 kN/em?= — 102,96 N/mm?
1,8268-10

M
z,Ed tw -
I G L 0,0066 kN/cm?= — 0,07 N/mm?

Cunpa” T3 6310 2

=h, (—205)
Tt = byt G, — ) 2)) = e (30714 (14— 1472)) = —T1.7 KiNjemt= ~ 76,62 N/mm?
pramnsa = 1y G2l G2 T e 10% 085
M, a, 757
B -t =—--0,85="7,5 kN/cm?= 75,46 N/mm?
5 I ™ 85

Y 2 " 2) =
CTvonMises e ((UN,Ed = JMy,b,n,Ed i JMz,n,Ed) +3 ( lTVz,xz,b,n,Ed | + TT ,xz,Ed) )

:\/(((—0,034) +(=10) + (—0,0066)) 2 +3- (| (=7,7)| +7,5) %) =28 kN/cm?= 282,97 N/mm?

avonMises 28
;?NMV= nvunMises = f = _é_g = 79’7 % (}4) P 1
y =l

1

Vo

2. Axial Force-Bending-Flexural Buckling
EN 1993-1-1. 6.3.3

Critical combination: Co #15

Section class: 3 (Elastic design)

Critical section: x=0,000-L=0,000-35=0 cm

Ng; = 0,95kN (Beam in tension)
1

=07,8 % passed

N wnagucir ~ M sy

3. Axial force-Bending-Lateral torsional buckling
EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2
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Disabled

4. Cross-section resistance to shear (y):

EN 1993-1-1:6.2.6,6.2.7

Critical combination: Co #15

Section class: 3 (Elastic design)

Critical section: x=0,000-L=0,000-35=0 cm

It

v __S 7y _AV,el,y'fy

SHE e Ym0 \/5 Ym0

I

z,1

= =0,5
Iz,l T Iz,2

P
Iz,l'tf,l
A et B
Vely b2~t
Ut
g 1

=56 cm?

Ayt :
ey y=£36_=1148kN

Vel,Rd,y - \/5 Yoo \/5 4

.V%Ed =17
g, =L ICIDL 500 passed
Y Vary 1148

5. Shear web buckling resistance:

EN 1993-1-5: 5.1, 5.2, 5.3, 5.5, Annex A: A.3

Critical combination: Co #3

Section class: 3 (Elastic design)

Critical section: x=0,000-L=0,000-35=0 cm

User setting: No need to check shear web buckling. —

It
Vs 7 _Avasty
I.Rd z
e \/5‘7M0 \/g'yMo
It
4 z > =24 cm?

Velz =

N lp—y - L oy N2 Y
(btf)(h 255 +(h—z,~1) 5

Ayasty 2436

gy lvdzly 2830 001N
elRdz \/g Yo 3.1
V
z.kd —206
-— 1L 1 )| =423 % passed
£ Vel,Rd,z 488

6. Web shear-Bending-Axial force
EN 1993-1-1: 6.2.9: EN 1993-1-5: 7.1
Disabled

7. SLS (Serviceability Limit State)
EN 1993-1-1: 7., EN 1990: 3.4, A1.4.
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Critical combination: Co #9
Section class: 3 (Elastic design)
Critical section: x=0,500-L=0,500-35=18 cm

X X 18 18
€= ez,i_ei,z'[l—Z] —ej’z'z-l‘uz =1(-L1) - (_191)'[ _g) - <_1:1)"3—5'+0 =0,0028 cm
=L= i =0,12 cm
slimit 300,0 300,0
e
7. = = _0,,0028:2,4%
5@, Limit 0,12

= max @e) =max (2,4) =2,4 % passed

Partial results

8. Cross-section resistance to axial force:
EN 1993-1-1:6.2.4

Critical combination: Co #15

Section class: 3 (Elastic design)

Critical section: x=0,000-L=0,000-35=0 cm

41, 113-36
N o= —2=1330 309610 (6.10)
pLRd 1
Ym0
N
oy ’(711)| o
My= = =0,3% (6.9) passed
N pa 3996
pl,

9. Cross-section resistance to bending (yy):
EN 1993-1-1:6.2.5
Critical combination: Co #15
Section class: 3 (Elastic design)
Critical section: x=0,000-L=0,000-35=0 cm
_Wayfy _1260-36
el,Rdy

=4,4725- 10* kKNcm = 447246 kNm (6.14)
Yo

M
_‘ vEd11,4779-10%

g, =
Yo M, 5., - 44725-10%

=33,0% (6.12) passed

10. Cross-section resistance to bending (zz):
EN 1993-1-1:6.2.5

Critical combination: Co #15

Section class: 3 (Elastic design)

Critical section: x=1,000-L=1,000-35=35cm

W, -f )
M, = = SLE 4211 20 1,4933-10% kNem = 149,328 KNm  (6.13)

VMo

M
l zﬂdlll |643]
" E:
Mat My pe,  1,4933-10%

=43% (6.12) passed
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11. Cross-section resistance to shear (z):
EN 1993-1-1: 6.2.6, 6.2.7

Critical combination: Co #3

Section class: 3 (Elastic design)

Critical section: x=0,000-L=0,000-35=0 cm

It
v = S fy :AKel,z.f;/
e \/E'VMO \/g'yMo
L7k,
AV’el’z= l‘f ? =24 cm?
(b-tf)-Lh—zc-Ej+(h—zc—tf)2-5
po rsly 24364y
el .Rdz \/5 Yo \/3_, .1
vV
z,Ed
’ —-206
e 1= I« )| =423 % passed
t Vi 488

13. Bending-axial force interaction check

EN 1993-1-1:6.2.1,6.2.8,6.2.9

Critical combination for N-M-V strength interaction: Co #1
Section class: 3 (Elastic design)

Critical section: x=0,000-L=0,000-35=0 cm

M M
Nea, ’ it ‘ 2Byl (-3,9)  [1,4358-10*] |(—98)]
=T P gos e R
PN NESE R e I o R L 421-—
ely elz 1 1 1
7 mo Ymo VMo

14. Buckling resistance:

EN 1993-1-1: 6.3.1

Critical combination for N-M-Buckling interaction: Co #15
Section class: 3 (Elastic design)

Critical section: x=0,000-L=0,000-35=0 cm

NEGI1 = 0,95 kN (Beam in tension)

an:nN:O%

15. Lateral-torsional buckling resistance:
EN 1993-1-1: 6.3.2
Disabled

== AxisVM X6 R2t - Registered to Navor Celje d.o.o.
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=32,9% passed
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STEEL MEMBER DESIGN

Design member 128

Nodes: 13-187

Code: Eurocode

EN 1993-1-1:2005 + AC:2009, EN 1993-1-5:2006
Material: S 355

Cross-section: HE 240 A

Load case: Linear, Envelope (Default)
Coefficient for seismic forces: 1,0

1. Axial force-Bending-Shear-Torsion (strength interaction):
EN 1993-1-1: 6.2.1, 6.2.8, 6.2.9

Critical combination: Co #15

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x =0,000-L=0,000-13=0 cm

Ngg = ~1KN V5 = 681N ¥,y = —125KN M, 5,

= —0,479 kKNm MY’Ed = 847 kNcm = 8,475 kNm
- 1

= 1,5492-10* KNem = 154,921 kNm M, ;, = —48 KNem=
1

1

Effect of warping torsion is disregarded

M
7: LEr 2 =188 oo e
Txy.Ed ]l o 2
M
B i DPRL |
‘[T,xz,Ed~ 7 tw— D= cm

Tp g = MAX (rT’xy’Ed s T ) —MEX(24 ;15) =24 kN/cm?

TrEd 24
= TH _ =118,9 %
M, 7 36 -

By A3 “

Npgy |~ TAX (nN;nM sy My sfly ;nM) =max (0,4;58,6;0,4;38,1;2,6;118,9)=118,9% not passed 7~
pl ».pl zpl z y ¥ i .
OJREAM ToRA(fbe ST

2. Axial Force-Bending-Flexural Buckling (=R 3 ?o'bvﬁmf
EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2 et Eee V.
Critical combination: Co #15

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=0,000-L=0,000-13=0 cm

Cmy = max (0,2 + 0,8~amy,0,4) = max (0,2 +0,8-0,947,0,4) =0,958>0,4 Table B.3

C,,=max (0,2+0,8- a,,,0,4) = max (0,2+0,8- 0,93,0,4) =0,944>0,4 Table B.3

fyy = min (ly* -0,2;0,8) = min (0,02-0,2,0,8) =0

f,,=min (2-2,*~0,6;1,4) = min (2-0,03-0,6;1,4) =0

N

Ed
=28
kW:Cmy. 1+fw. ! :0’958. 1+0.L_T)L :05958
Y Vo 1,00-2728
Yon |

kzy =0,6- kyy= 0,6-0,958=0,575 Table Annex B.1
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k,, =06k, =0,60,944=0,566

B |(~26)]
k =C -11+f - =0,944-{1+0- ——————| =0,944 Table Annex B.1
zz mz 2z X N[ 19002728
z ~ plRd
Yan 1
X, = min | ———=—===7;1/=1,00 (6.49)
,+ ¢ —/1 2’
x, = min | ———=—=—=—==;1]=1,00 (6.49)
4, +\/82 -2, ¢2 el
Ed y,E ’ z,Ed‘ — s 4 —
M NMBuckl |~ L ik - kz' = {€=26)] +o,958-wl—0—1+0,566-m:59,5%
iy Ay e w iy T W, - 1001736 745-36 35236
1
Vi VMl Y 1 1
(6.61)
N ‘M ]M
& Pk, 2.5d, -26 11,5492-10* -535
N NMBuckl, — - tk,, "'kzz' =i )| +0,575'—;+0,944-u:38,7%
o B A S W A e Do 745-36 352-36
Y Va1 Yan ] 1 1
(6.62)
Woapiian. = 9070 passed

3. Axial force-Bending-Lateral torsional buckling
EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2
Disabled

4. Shear(y)-Torsion (strength check):

EN 1993-1-1:6.2.6, 6.2.7

Critical combination: Co #15

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=1,000-L=1,000-13=13 cm
AVy:2'b-tf= 58 cm?

4y, f, 5836
Vo= 2t =2 = 1181 KN (6.18)
R \/3_'1
Mx)Ed“ = 847 kNem
e T2 pa . .
Vorpay=| 1= ¢ | Vourar™ [1181=261kN (6.26)
1.25-—=%
ﬁ.yMo
vV .
ykd
Ny = i 16’81 =26% (6.17) passed
Y ey 261

5. Shear web buckling resistance:
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EN 1993-1-5: 5.1, 5.2, 5.3, 5.5, Annex A: A.3

Critical combination: Co #16

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=0,000-L=0,000-13=0 cm

User setting: No need to check shear web buckling. —
AV;=A —2-b-tf+ @,+27) ~tf=25 cm?

4,1, 2536
_ zly _ _
sz,Rd,z—\/— =Z_— =516 kN (6.18)
3 Y0 3-1
M)()Ed1 = 813 kNcm
TT’szd
Vorrraz=| [17 - -516=338 kN (6.26)
125-—==
V370
14
z,Ed = -~
g | _1CLOL 5710 617)  passed
- VpZ,T,Rd,z 338

6. Web shear-Bending-Axial force
EN 1993-1-1: 6.2.9; EN 1993-1-5: 7.1
Disabled

Partial results

8. Cross-section resistance to axial force:

EN 1993-1-1:6.2.4

Critical combination: Co #15

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=0,000-L=0,000-13=0 cm
Af, 7136

e T =2128KN (6.10)

Ym0
N
B _1(=26)]
My= I i 5998 =1,0% (6.9) passed
pl.Rd

9. Cross-section resistance to bending (yy):
EN 1993-1-1:6.2.5

Critical combination: Co #15

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=0,000-2=0,000-13=0 cm
Py Woyfy _745-36

plLRAy

:2,6434'104 kNem =264,341 kNm  (6.13)
Yao

M
> y,Ed,| _ 11,5492-10%|

n
Myol Mype,  2,6434-10%

=58,6% (6.12) passed
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10. Cross-section resistance to bending (zz):

EN 1993-1-1: 6.2.5

Critical combination: Co #16

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=1,000-L=1,000-13=13 cm

Bp s Woisfy _ 35236

=1,2485-10* KNem = 124,851 kKNm  (6.13)

Ym0

M
z,Ed 1

e _ 1(=644) |
Mgt Mg, 1,2485-10°

=52% (6.12) passed

11. Shear(z)-Torsion (strength check):
EN 1993-1-1: 6.2.6, 6.2.7
Critical combination: Co #15

Section class: 1 (Plastic design)
Critical section: x=0,000-L=0,000-13=0 cm
A, =4 —2-b~tf+ @,+27) -tf=25 cm?

4,1, 2536
V pas= = S =516 KN (6.18)
&k \/E'VMO \/g'1
Mx,EdI = 847 kNcm
T
T,szd B
Vorrraz = | |17 -516=329kN (6.26)
125
\/g'yMo
Vo)
z,Ed
: -125 :
p, =L 112 3810, (617)  passed
Vpl, T,Rdz 329

12. Bending-shear interaction check

EN 1993-1-1: 6.2.1,6.2.8,6.2.9

Critical combination for N-M-V strength interaction: Co #15
Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=0,000-L=0,000-13=0 cm

Vs a, = —125kN<V .z g 2. = 164 kN - The effect of shear force on moment resistance is negligible. 6.2.8 (2)
Vi s 6,8 kKN<V  ,p 42 = 131 kN — The effect of shear force on moment resistance is negligible. 6.2.8 (2)

13. Bending-axial force interaction check

EN 1993-1-1:6.2.1,6.2.8,6.2.9

Critical combination for N-M-V strength interaction: Co #15
Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=0,000-L=0,000-13=0 cm

N
5 Bt :L:o=0732% <259
Npl,Rd 2728
hot,f, 23,°0,75:36
N,,| = 11kN<N, = = =274 KN
1 my gy 5
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h,t,f, 23,07536
lNEd = 11kN<N,, = DA _ 548 kKN
! ’ s
MO
_ _ " B

MNy,Rd_ My,V,Rd_ 2,6434-10 kNcm =264,341 kKNm
My g™ M, g~ 1,2485-10" KNcm = 124,851 KNm

M

vEd, 11,5492 10*

I =58,6 %
ML My ra 2,6434-10°
MZ,EdI (—48) \
Mo = = 2 =0,4 %
My, 1,2485-10
A = 2
By =max (5-n;1) =max (5:0;1) =1
Ly ﬂMN
M M 1 2 1
»Ed =d 1,5492-10 —48
e IR o i o H—EB ) _ag% 6a41)
7\ Myyra My, ra 2,6434-10* 1,2485-10

Mooy = 008X (M1 5 Man > Mas 37,) = max (58,6;0,4;34,7; 0,4) =58,6 % passed

14. Buckling resistance:
EN 1993-1-1: 6.3.1
Critical combination for N-M-Buckling interaction: Co #15

Section class: 1 (Plastic design)
Critical section: x=0,000-L=0,000-13=0 cm
K =1
y
K, =1
L =K -L=1-13=13cm
cry y
L, =K L=1-13=13cm
Buckling curve about the y axis: &6 Table 6.2
SR 0,34 Table 6.1

Buckling curve about the z axis: ¢ Table 6.2
Lo 0,49 Table 6.1

A-f .36
A ¥= Y L. =0,02 (6.50)
% N, \9,5227-10°
A 7736
| s =0,03 (6.50)
N..: V33957-16°

Ol (02 HA* 140,34-(0,02-0,2) +0,027

#y= > - =0,469
1+a, (A,*=02) +4.**  140.49-(0,03—0,2) +0,03>
¢Z= 2 = 3 ( b 2 - ) - 20’4583

1 1
x, = min |——=—===;1| ~ min ;1] =1,00  (6.49)
A $,+\/65 —4,* [0,469+\/a4692—0,022 J
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1

1

X, = min |———=—==—=;1/=min ;
6,92 —2.* 0,4583 +1/0,4583% — 0,032

lj =1,00 (6.49)

x=min (3 x,) = min (1,00;1,00) =1,00 <1,0
_xAf, 1,00-77:36

bR =2728 kN (6.47)

Yu
N
Ed -2
ny =—t= (=291 _1 695 (646)  passed
b Nyp 2728

15. Lateral-torsional buckling resistance:
EN 1993-1-1:6.3.2
Disabled
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STEEL MEMBER DESIGN

Design member 165

Nodes: 171-176

Code: Eurocode

EN 1993-1-1:2005 + AC:2009, EN 1993-1-5:2006
Material: S 355

Cross-section: HE 180 A

Load case: Linear, Envelope (Default)
Coefficient for seismic forces: 1,0

1. Axial force-Bending-Shear

EN 1993-1-1:6.2.1,6.2.8,6.2.9

Critical combination: Co #15

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=1,000-L=1,000-427 =427 cm

Npg =063 KNV, =46KNV ;= —6KN Mz = ~5368 kNem = — 53,682 KNm M, 5, =722 kNem =
=7217kKNm M_,, = —12kNem= —0,012kNm
B -

3

13

Nangy = DAX @N;nM &/ I )=max (0;46,5;13,0;2,0;0,7) =46,5 % passed
pl ypl zp

5 B
! z Y

2. Axial Force-Bending-Flexural Buckling
EN 1993-1-1: 6.3.3

Critical combination: Co #15

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=1,000-L=1,000-427 =427 cm

N, = 0,63kN (Beam in tension)
13

M tBuck ~ Mgy~ 4655 % passed

3. Axial force-Bending-Lateral torsional buckling
EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2
Disabled

4. Cross-section resistance to shear (y):
EN 1993-1-1: 6.2.6, 6.2.7

Critical combination: Co #15

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=0,000-L=0,000-427=0 cm

AVJIZ-b-tf=34 cm?

<701 =700 kN (6.26)
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4
v.Ed 4
p, —LL - _g700 617)  passed
Y Vorrzay 700

5. Shear web buckling resistance:

EN 1993-1-5: 5.1, 5.2, 5.3, 5.5, Annex A: A.3

Critical combination: Co #15

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=0,000-L=0,000-427=0 cm

User setting: No need to check shear web buckling. —
A4, =A-2bi+(t,+27)1~14cm?

A, -f :
Voiras= ~ 1830 97k (6.18)
a \/E'VMO V31
M, g, = —13KNem
T
Txzg, , 0,053 5
Vorzras=| 1= |V ppas= 1—1—7 297=296 kKN (6.26)
1.25- 24 25 ==
\/g'VMo \/5.1
V.
s B A,
Ny = = =6,6% (6.17) passed
2 Vpl,T,R i 296

6. Web shear-Bending-Axial force
EN 1993-1-1: 6.2.9; EN 1993-1-5: 7.1
Disabled

7. SLS (Serviceability Limit State)

EN 1993-1-1: 7., EN 1990: 3.4, A1.4.

Critical combination: Co #9

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=0,679-L=10,679-427 =290 cm

z z,i iz

x x 290 290
e =le —e, -(1—ZJ—ej,z-z+uz = (—4,2)—(~0,036)-{1—E]~(44,7)'E+0 =13 cm

L 427
€, rimit =——=14cm
zLimit300,0  300,0
€, 1,3
n, = =2==914%
ez e 1 4
z,Limit %

fgpg™ MAX @) =max (91,4) =91,4%  passed

Partial results

8. Cross-section resistance to axial force:
EN 1993-1-1: 6.2.4
Critical combination: Co #16

Section class: 1 (Plastic design)
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Af, 4536
N o= —2=—"—=160TKN (6.10)
pLRd
Yo
NEd
~5,4
py= = 3] 304 (69)  passed
N, pa 1607

9. Cross-section resistance to bending (yy):
EN 1993-1-1: 6.2.5

Critical combination: Co #15

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=1,000-L =1,000-427 =427 cm
W, f, 32536

M ™ =1,1532-10% kNem=115,323 kNm (6.13)

VMo

M
y,Edls{ | (—5368) |
Mt =

vol Myp,,  1,1532-10*

=46,5% (6.12) passed

10. Cross-section resistance to bending (zz):
EN 1993-1-1: 6.2.5
Critical combination: Co #15

Section class: 1 (Plastic design)
Critical section: x=0,000-L=0,000-427=0 cm

- Wy 15636

M, i, = =5556 kNem =55,556 kNm  (6.13)
"m0
M
‘ zEdy|11009|
Wope. = = =18,2% (6.12) passed
zpl Mpl,Rd,z 5556

11. Cross-section resistance to shear (z):
EN 1993-1-1:6.2.6, 6.2.7

Critical combination: Co #15

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=0,000-L=0,000-427=0 cm
AKZ=A —2-b-tf+ @, +2:n 1= 14 cm?

A f 1486
Vores= T =~ =29TKN (6.18)
’ 3.y, V31
M)C,Ea,I = —1,3kNcm
TT,szd
A B 297=296 KN (6.26)
1.25-—2
\/g'VMo
V.
Ny = T NI e e sk
Yot 296

PLT.Rdz
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12. Bending-shear interaction check

EN 1993-1-1: 6.2.1,6.2.8,6.2.9

Critical combination for N-M-V strength interaction: Co #15

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=1,000-L=1,000-427=427 cm

14 = —6kN< Vp /2 = 148 kKN — The effect of shear force on moment resistance is negligible. 6.2.8 (2)

13 [,Rd z

v =46 KN<V
3 p

JEd /2 = 350 kKN — The effect of shear force on moment resistance is negligible. 6.2.8 (2)
O |

[ Rdy

13. Bending-axial force interaction check
EN 1993-1-1: 6.2.1,6.2.8,6.2.9
Critical combination for N-M-V strength interaction: Co #15

Section class: 1 (Plastic design)
Critical section: x=1,000-L=1,000-427 =427 cm
N

Ed
0,63
n=t— = =22 =0 =0,04% <25%
Ny 1607
hw‘tw.-f;/ 17w'0’6'36
Npg | = 0.63KN<N,, = - ~162 kN
13 2.},M0 2.1
ht,f, 17,0636
Np | = 0.63KN<N,, = = =324 kN
“ ’ Yo
My, ra=M, ; z,=1,1532-10* KNem = 115,323 KNm
M, 2i=M, = 5556 kNem = 55,556 kKNm
M
vk (-5368)
R VAR R PR T
Ny,Rd »
M
zEd;; 722
TNz~ 3y 2= e 13,0 %
N,z,Rd
Gy = 2
Bypy=max (5-n;1) =max (5-0;1) =1
(IW ﬂm
M M 2 1
L i ~53 722
B 13 - 13 1L 68) i _347% (641)
7 My pa My, ra 1.1532-10%) 5556

Ny = MaX Ot 3 MTamiass M ;7,) = max (46,5;13,0;34,7,0) =46,5% passed

14. Buckling resistance:

EN 1993-1-1:6.3.1
Critical combination for N-M-Buckling interaction: Co #15
Section class: 1 (Plastic design)
Critical section: x=1,000-L=1,000-427=427 cm

NEd]3 = 0,63 kN (Beam in tension)

Ny, =Ny =0%

15. Lateral-torsional buckling resistance:
EN 1993-1-1: 6.3.2
Disabled
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STEEL MEMBER DESIGN

Design member 96

Nodes: 32-70

Code: Eurocode

EN 1993-1-1:2005 + AC:2009, EN 1993-1-5:2006
Material: S 355

Cross-section: HE 180 B

Load case: Linear, Envelope (Default)
Coefficient for seismic forces: 1,0

1. Axial force-Bending-Shear

EN 1993-1-1:6.2.1,6.2.8,6.2.9

Critical combination: Co #1

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=1,000-L=1,000-93=93 cm
N = 13 kN Vy’Ed” = 0,36 kN VZ’M1 = —42kN My’Ed11 = —4353 kNecm = —43,535 kNm MZ’Edu = —88 kNem=

Edll 1

= -0,875 kNm

Mgy~ DX M sy 5Hpp
pl y.pl zpl

i ;”V) = max (0,6;25,5;1,1;10,2;0) =255%  passed
z ¥

2. Axial Force-Bending-Flexural Buckling

EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2

Critical combination: Co #16

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=1,000-L=1,000-93=93 cm

C,, = max 0,2+ 0,8-amy,0,4) = max (0,2 +0,8-0,53,0,4) =0,624>0,4 Table B.3

C,,=max (0,2+0,8-a, ,0,4) = max (0,2+0,8-0,508,0,4) =0,606>0,4 Table B.3

£,,= min (1 *~0,2;0,8) = min (0,16 -0,2;0,8) =0
f.=min (2:4_*—0,6;1,4) = min (2:0,27- 0,6 ;1,4) =0

mz’

NEdll [ (—75)]
k. =C.+1+Ff - =0,624-|1+0-—————| = 0,624
e 1,00-2317
47! L
: NEdn [(=75)]
k_=min|l—f - ;0,6 +4_*=min|1-0,072- ————~ ;0,6 +0,27 =(,868 Table Annex B.1
2 P W z 0,97-2317
Yo 1
k, =06k, =0,6-0,606=0,364
N .
Edy [(=75)]
kzz:sz' l+fzz' =0,606-|1+0-—————=|=0,606 Table Annex B.1
XN ppa 0,97-2317
Yan .

1

Xy:min PR
b, " ye, ~4"

;11=1,00 (6.49)




smmemE AxisVM X6 R2t - Registered to Navor Celje d.o.0.

Project: RAZSIRITEV JEDILNICE OS PODCETRTEK
Analysis by
Model: model_22.axs 7 o - 3 02. 2025

Page 27

1
1, = min | ————=—=31/=0,97 (649
¢Z+ ¢Z _AZ*
N M L ‘M [
Ed v,Ed z,Ed _ - 4
Mg, = —— e Tk Ltk - u|_ LG g 60q. LD 564 BB 05 50, 661
wkl, " A f W W f, % W, f,  1,00-65-36 481-36 231-36
Y Ry phy’y plzJy Bt - el e :
Yan Yan Yan 1 L
N ‘M M
5 yEd =5 - ~3591 1349
Moy =k g L LT LT 0,868 13D g 606, 1BBL 3439, (6.62)
2 x AL, P W, f, W, f, 0976536 481-36 23136
S 1 1 1

Yan Yan Yan

Do = 353 % passed
3. Axial force-Bending-Lateral torsional buckling

ENV 1993-1-1 5.5.3
Disabled

4. Cross-section resistance to shear (y):
EN 1993-1-1: 6.2.8

Critical combination: Co #15

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=0,000-L=0,000-93 =0 cm
AVJ=2~b'tf: 50 cm?

A, f, 50-36
R 2030 a3 618
3 %m0 3d
. Vy,Eal1 B |151 3 :
771/))_ % —_'1033 ‘1,5 % (6.17) passed

plRdy

5. Shear web buckling resistance:

EN 1993-1-5: 5.1, 5.2, 5.3, 5.5, Annex A: A.3

Critical combination: Co #1

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=0,000-L=0,000-93=0 cm

User setting: No need to check shear web buckling. —
4, =4 —2-b'tf+ (. +21j ~tf=20 cm?

Ay, 36
Faty 2090, SN (6.18)

VPI’Rd’Z_ \/g'yMo \/3 1

=
5 Z’Edll _1(=52)]

Ny
z Vpl,Rd,z 415

=12,6% (6.17) passed

6. Web shear-Bending-Axial force
EN 1993-1-1: 6.2.9; EN 1993-1-5: 7.1
Disabled

7. SLS (Serviceability Limit State)
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EN 1993-1-1: 7., EN 1990: 3.4, A1.4.

Critical combination: Co #9

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=0,304-L=0,304-93 =28 cm

X
e —e ~—+u|=
FA J.Z L z|

28
(—0,78) — (—2,5)'9—3 +0[=0,25 cm

e_,. ,=——L—= 2 =0,31 cm
zLimit—300,0  300,0
€2 0,25
Nz ™ =—=——=81,8%
£ ez,Limit 0’31

Msrs™ max@e) = max (81,8) =81,8 % passed

Partial results

8. Cross-section resistance to axial force:
EN 1993-1-1: 6.2.4
Critical combination: Co #15

Section class: 1 (Plastic design)
Critical section: x=0,990-L=0,990-93=93 cm

0.9-4, _0,9-65-51

N =

e =2396 kN (6.7)

137 1,2
(ra= W (N 5 N, ) = min (2317;2396) =2317 kN

ups
1 |85]
= =——=37% (6.5) passed

¥, - BV

N

Y

9. Cross-section resistance to bending (yy):
EN 1993-1-1:6.2.5

Critical combination: Co #1

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=1,000-L=1,000-93 =93 cm

_ Wy, _481-36

Masay™ 5 =1,7091-10* kNem=170,914 kNm  (6.13)
My,
‘ ysd — 4353

M ) M _555% (6.12)  passed

vl My pg,  1,7091-10°

10. Cross-section resistance to bending (zz):
EN 1993-1-1:6.2.5
Critical combination: Co #1858

Section class: 1 (Plastic design)
Critical section: x=1,000-L=1,000-93=93 cm
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_ W, 23136
1

M, — 8201 KNem=82,010 KNm  (6.13)
Y Mo
M
=kd - 1371
NS . I ) _167% (612)  passed
o M., 8201
phikaz

11. Cross-section resistance to shear (z):
EN 1993-1-1: 6.2.6

Critical combination: Co #1

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=0,000-L=0,000-93=0 cm
AV;=A -—2-b-tf+ @,+27) 'z‘f=20 cm?

A, f .
Vledz:Ly—=2—0—3—6=415kN (6.18)
o \/g'VMo \/5-1
v
z,Ed s
n, = | _ 1D 1560 (6.17)  passed
e T 5

12. Bending-shear interaction check

EN 1993-1-1:6.2.1,6.2.8,6.2.9

Critical combination for N-M-V strength interaction: Co #1
Section class: 1 (Plastic design)
Critical section: x=1,000-L=1,000-93 =93 cm

Vogg = —R2KN=<V ., 12 = 208 kN — The effect of shear force on moment resistance is negligible. 6.2.8 (2)
2% PAat

v v.Ed | = 0,36 KN < Vpl’R dy/z = 516 kN — The effect of shear force on moment resistance is negligible. 6.2.8 (2)

13. Bending-axial force interaction check

EN 1993-1-1:6.2.1,6.2.8,6.2.9

Critical combination for N-M-V strength interaction: Co #1
Section class: 1 (Plastic design)
Critical section: x=1,000-L=1,000-93 =93 cm

N 1
11 13
Y =——=0,01=0,57% <25%

Wy
ht,f, 1808536
wy w
N, | = B3NN, = = =229 kN
1 S gy 2-1
h -t -f 18.-0,85-36
N | = 13kNeN, =il =459 kN
11 # ’}’MO
My, ra=M, y gg=1,7091-10" kNem = 170,914 KNm
My, ny=M, ; ps= 8201 kKNem = 82,010 KNm
7
yEdy  (—4353)
Nama Myypa 1,7091-10% 2020
_Mz,Edu (-88) 5
Mawz = S a0
“ M 8201

NzRd
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Cpr = 2
B, = max (5-n;1) = max (5-0,01;1) =1
Y B
M, pa, M. pa (-4353) )" ((-88)) .,
Moprs = | - = * =76% (6.41)
7 My, ra My, ra 1,7091-10 8201

Nppe = MAX (”MN,1 M apiz s Maava ;1) = max (25,5;1,1;7,6; 0,6) =25,5% passed

14. Buckling resistance:

EN 1993-1-1: 6.3.1

Critical combination for N-M-Buckling interaction: Co #16
Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=1,000-L=1,000-93 =93 cm

K, =1
E =1

L, =Ky~L=1-93=93 cm
5
L : =KZ-L:1~93:93 cm

Ci

Buckling curve about the y axis: b Table 6.2
L 0,34 Table 6.1

Buckling curve about the z axis: ¢ Table 6.2
—a_= 0,49 Table6.1

Af 653
A *= 2 = ] =0,16 (6.50)
+ N,, V9,0933-10*
Af 65-
Wiy 2= il - =027 (6.50)
N, | 32344-10

1o, G024 14034-0,16-0,2) +0,167

~0,5059
b 2 2

1+a, (4, *=02)+2,**  1+049-(027-02) +027°
i : 108 02700102 5,

1 1

xy=min————;1=min ;
6,92 —1,* 0,5059 +1/0,5059% — 0,162

1] =1,00 (6.49)

1 1

—_—, | = min
¢ +y/02 —4*? 0,5524 +1/0,5524> — 0,272
V4 z V4

Xop = 0,9642 (6.52, 6.49)
x=min (r, 37, s 27 = min (1,00;0,97;0,9642) =0,96 <1,0

f—

X, = min : 1) =0,97 (6.49)

i =2234KN (6.47)

_ XA, 0966536
1

Vi

‘NEdn e
2234

= =3,3% (6.46 assed
77]\/17 Nb o o ( ) P
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15. Lateral-torsional buckling resistance:
EN 1993-1-1:6.3.2

Disabled
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5

23,
22

74,569 5, 41,2
75,430 48,182
7019663 304

i
51107{0[
TSI g
I
26574 L

N

3 3,281 Gmo

Skupni racunski vertikalni pomiki; max pomiki:
- Temelj: ez=9.7mm; HEB180: ez = 76,43mm; HEA180: ez = 49,70mm

-42,383
A cromssections

Efciey i
: i

2531
41299
-42,39340 520

Zz

L i

Radunski vertikalni pomiki; lastna teza, stalni vpliv — posedek temelja
- Temelj: ez=6.65mm
- HEB180: ez = 42,39mm ez = 42,39- 6,65mm= 35,74mm
- HEA180: ez = 26,95mm ez = 26,95- 6,65mm= 20.30mm

Za zmanjSanje vertikalne deformacije v fazi uporabe se nosilci :
- HEA 180 nadviSajo v sredini prostega polja za 20mm
- HEB 180 nadviSajo v sredini prostega polja za 40mm
- HEA 300 nadviSa v sredini vsakega polja za 10mm
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2.3.4 Kontrola vozlis¢

2.3.4.1 SIDRANJE STEBRA V TEMELJ:

str.:

19

7871

VyRN]

2383

BETH] AT EIT

-T2 860 40408

Bk

Txling Wyl

0071

912

4134

[P

013

EI

Cross-section location

xpr= om

BN

Toallength: 3745 m

5385
210000

IETET

IZBEREMO SIDRNI VIJAK M20, KVALITETE 8.8. Projektirano je s sidri Hilti.

STEBER ® 219/10 je privarjen na podlozno plo$¢o debeline 15mm z zvarom a=7mm.

Amin = 3Mm

Amax = 0,7 * 10mm = 7mm

Na sidra deluje tlacna sila N in pre¢na sila V ter moment M:

N=-473kN

V=,/7,872 + 2,382=8.22 kN

Mmax = My = 22,46 KNm

Izberem M20, kvalitete 8.8:
fyo=64 kN/cm?
fub=80 kN/cm?2
do=2 cm
As=3,14 cm?2
4 kosi
plo¢evina S355, t=1.5 cm
fu=49 kN/cm?

STRIZNA NOSILNOST VIJAKOV:

0,5* fup *As  0,5+80* 3,14

vV
FV,Ed = T = 2,06kN < Fv,Rd =
NOSILNOST PLOCEVINE NA BOCNI PRITISK:

Ym2

1,25

= 100,48kN
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kyxay*fyxd+t 2,5%076*49 2,215
Yuz Bl 1,25

2,8 —e2—17—28 —5—17—466<25
* = * =
) d ) ) 22 ) ) —_— )

0 y

%4
Fb,Ed = T = 2,06kN S Fb,Rd = = 246kN

k, = min

D2 27
14%—=—-17=14%---17=1548<25
dq 2,2
{ @ __ > 476
3xd, 3%22
ap = min 80
b fup _ 80 _ 1,63
f. 49
1,0

NOSILNOST VIJAKA NA IZVLEK:
N= 22,46 /0,31 = 72,45 kN; izberem 2 vijaka M20 Ni=36.23kN

Izberem ekspanzijsko sidro HIT HY 200-A s sidrnimi palicami HIT-V globina sidranja min 160mm:;
izberem 200mm

Nprip=40,60 kN; Nprip> Ni

KONTROLA ZVARA az = 7mm; Lay, mn = 120mm
Fura = ( 430/(\/§ £ 0,85 % 1,35)) * 6 = 1,516 kN /mm

Lpor = 73/ 516 = 481 Ly gj = 2260 = 120mm

2.3.4.2 SIDRANJE NOSILCA HEB180 v AB gredo

IZBEREMO SIDRNI VIJAK M20, KVALITETE 8.8. Projektirano je s sidri Hilti.

NOSILEC HEB180 je privarjen na podloZno plos¢o debeline 15mm z zvarom a=8mm.
Amin = 3Mm
Amax = 0,7 * 14mm = 9.8mm
Na sidra deluje :

natezna sila N Rx=-15,76kN =N
pre¢na sila V Ry= 2.083 KN in Rz=59,92kN
Vimax=4/2,032 + 59,922=59,95 kN
NOSILNOST VIJAKA NA STRIG: Vmax=59,95 kN; izberem 2 vijaka M20 Vi=29,98kN
NOSILNOST VIJAKA NA IZVLEK: N= 15,76 kN; izberem 2 vijaka M20 Ni=7,88kN

Izberem ekspanzijsko sidro HIT HY 200-A s sidrnimi palicami HIT-V globina sidranja min 120mm;
Nprip =20,00 kN, Nprip > N;
Vprip =34,90 kN, Vprip >V
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KONTROLA ZVARA a, = 8mm; Lo = 2x (180-2x14)=304mm
Fura = ( 430/(\/§ £ 0,85 * 1,35)) * 8 = 1,73 kN /mm

Lpot = 00/1 73 = 35mm; Ly, g = 2260 = 120mm

2.3.4.3 SIDRANJE NOSILCA HEA180 v AB gredo

IZBEREM SIDRNI VIJAK M20, KVALITETE 8.8. Projektirano je s sidri Hilti.

NA NOSILEC HEA180 so privarjene plo$c¢e debeline 12mm z zvarom a=6mm.
Amin = 3Mm
Amax = 0,7 *9,5mm = 6,6mm
Na sidra deluje :

natezna sila N Rx=-10,14kN =N
pre¢na sila V Ry= 86,43 KN in Rz;pripadc=44,63kN
pre¢na sila V Ry,pripadc= 44,96 KN in R,=88,19kN
Vmax=+/ 44,962 + 88,192=98,98 kN
NOSILNOST VIJAKA NA STRIG: Vmax=98,98 kN; izberem 4 vijake M20 Vi=24,75kN

NOSILNOST VIJAKA NA IZVLEK: N= 10,14 kN; izberem 4 vijake M20 Ni=2,54kN

Izberem ekspanzijsko sidro HIT HY 200-A s sidrnimi palicami HIT-V globina sidranja min 120mm;
Nprip =20,00= kN; Nprip> Ni
Vprip =34,90 kN; Vprip > Vi

KONTROLA ZVARA ax = 6mm; La = 2x (171-2x9,5)=304mm
Fura = ( 430/(\/§ £ 0,85 % 1,35)) * 6 = 1,30 kN /mm

lpot = 7898/ 30 = 76,14mm; Ly, 40 = 2x60 = 120mm

2.3.4.4 STIK HEA 180 — HEA 180 (ob osi C)

Vozli§€na ploCevina je na HEA140 privarjena z zvarom a=6mm.
Amin = 3Mm
Amax = 0,7 *9,5mm = 6,6mm
Qgej = 6MM

Zvar: Fypq = 430/(\5 % 0,85 * 1,35) * 6 = 1,30 kN /mm

Na stik deluje :
natezna sila N Rx=-6,55kN =N
moment My = 2,21 kNm
N =6,55+2,21/0,09= 31,11 kN
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prec¢na sila V Ry= 2,50 KN in Rzpripad=5,50kN
pre¢na sila V Ry,pripag= 1,37 KN in R,=24,58kN

Vmax=+/1,372 + 24,582=24,62 kN

Izberem M16, kvalitete 10.9 (strig):
fyp=90 kN/cm2

fub=100 kN/cm2

do=1,6 cm

As=1,57 cm2

2 kosa

plo¢evina S355, t=1,5 cm

fu=49 kN/cm2

STRIZNA NOSILNOST VIJAKOV M16:

Qz B 24,62 0,5 * fup * Ag _ 0,590 % 1,57

F, =—= = 12,31kN < F, = = 56,52kN
U,Ed 2 2 U,Rd )/MZ 1’25
NATEZNA NOSILNOST VIJAKOV M16:
F —2—31’11—1556kN<F _0,9*fub*As_0,9*90*1,57_10174kN
t,Ed - 2 - 2 - ) —_ t,Rd - )/MZ - 1’25 - )
Vozli§¢na ploCevina je na stojino HEA140 privarjena z zvarom a=6mm.
Kontrola zvara:
Za strig : > Lyt = 2402/, 3 = 18,94mm; L,y qe; = 2x(171 — 2x9,50) = 304mm
Za nateg : > by = 1 3 = 23,93mm; L,y q0; = 2x180 = 360mm

2.3.4.5 STIK HEA 180 — HEA 180 (med osmi B in C)

Vozli§¢na ploCevina debeline 12mm je na HEA140 privarjena z zvarom a=6mm.
Amin = 3Mm
Amax = 0,7 *9,5mm = 6,6mm
Agej = 6Mm

Zvar:  Fypq = 430/(\5 % 0,85 * 1,35) * 6 = 1,30 kN /mm

Na stik deluje :

natezna sila N Rx=-7,38kN =N
moment My = 15,06 kNm

N=7,38 + 15,06/ 0,09= 174,71 kN
pre¢na sila V Ry= 4,09KN in Rzpripasc=12,57kN
pre¢na sila V Vmax=4/4,092 + 12,572= 13,22 kN

Izberem M16, kvalitete 10.9 (strig):
fyo=90 KN/cm2
fup=100 kN/cm2
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do=1,6 cm

As=1,57 cm2

2 kosa

plo¢evina S355, t=1,5 cm
fu=49 kN/cm2

STRIZNA NOSILNOST VIJAKOV M16:

F Qz 1322 661KN < F. o = 0,5* fup *As  0,5%x90 1,57 56 52N
U,Ed - 2 - 2 - ) — U,Rd - )/MZ - 1'25 - Y
NATEZNA NOSILNOST VIJAKOV M16:
F Z 174,71 — 87 36KN < F _ 0,9 * fup * Ag _ 0,9 %90 1,57 — 101 74kN

t,Ed - 2 - 2 - 4 —_— t,Rd - )/MZ - 1’25 - )
VozliS§€na ploevina je na stojino HEA140 privarjena z zvarom a=6mm.
Kontrola zvara:
Za strig - > Loy = 13'22/1 3 =10,17mm; L, qe; = 2x(171 — 2x9,50) = 304mm
Za nateg : > Lyt = 1747L/ 5 = 134,39mm; 1,y 4,; = 22180 = 360mm

2.3.4.6 STIK STEBER - NOSILEC HEA 240 os 2,3

MI6 - #175-—

M6 - 9175~—

Total kgt 2,790 m Totd kgt 3,716 %
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Stik je preko vozlis€éne plocevine debeline 15mm in vijakov kvalitete 10.9 M16
Mz=-20,92 kNm M:=43,75kNm — Z=43,75/0,29-49,21 = 101,65 kN
My= -6,38 kNm My=-2,16kNm
Npripad ='136,97KN Npripad= '49,21 kN
Vy, pripag=-14,14 kN Vy, pripad= 26,10 kN — Q2=4/26,102 + 5,222= 26,62 kN
Vz, pripad = 1,74 kN Vz, pripad= 5,22 kN
NATEZNA NOSILNOST VIJAKOV M16:
. Z_10165 ook 09 fup *As _09+90+157
t,Ed - 2 - 2 - Y — t,Rd - _)/MZ - 1’25 - )
STRIZNA NOSILNOST VIJAKOV M16:
F _ Qz _ 26,62 — 6.65kN < F _ 0,5 * fup * Ag _ 0,5*90 % 1,57 P
v,Ed — 4 - 4 - — V,Rd - )/MZ - 1'25 - )

Vozli§¢na ploCevina debeline 15mm je na steber ® 219 privarjena z zvarom a=7mm.
Amin = 3Mm
Amax = 0,7 * 10mm = 7mm
Agej = 7mm

Zvar: Fopy = 430/(\/§ * 0,85 * 1,35) * 7 = 1,52 kN/mm

Kontrola zvara:

Za nateg : > Loy = 101’65/1’52 = 67mm; Ly goj = 2x65 = 130mm

2.3.4.7 STIK STEBER - NOSILEC HEA 240 os 1,4

—F—9219,1/10mm
HEA240

|
1
1
1
1
1
7
1
1
‘ 1
1
7\_plo§c‘.a
1 —_
1

M16 < o175

M20 - 922
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Vet

B

T

Tots ngtt 1710

5355
210000

HE 2404
768532

5385
210000

ROR 21910 100

Stik je preko vozlis¢nih plo€evin debeline 15mm in vijakov kvalitete 10.9 M16 (M20).

Kontrola vijakov :
Mz= 13,81 kKNm
My=-0,21 kNm
Npripad ='64,66KN

Mz=54,71 kNm
My=- 0,04 kNm
Npripad= -21 ,1 7 KN

— Z=54,71/0,190-21,17 = 266,78 kN

Vy, pripad='33,1 5 kN
Vz, pripad = -2,07 kN

Vy, pripad= ‘5,43 kN
Vz, pripad= -0,65 kN

— Qz=4/33,15%2 4+ 2,072= 33,21 kN

NATEZNA NOSILNOST VIJAKOV M16:

Frpg=2="2%"%— 133 39kN < F, pq = 22" _ D990°L37 _ 1091 74kN ; ne ustreza!
’ 2 ’ YM2 1,25

NATEZNA NOSILNOST VIJAKOV M20 :

Frpg=2=2578 = 133 39kN < F, p, = 22 upts _ 0990245 _ 158 77k N ; ustreza!
, 2 2 ’ YMm2 1,25

STRIZNA NOSILNOST VIJAKOV M16:

Fopa =2 =221 _ 16,61kN < F, pq = 22Jub*4s _ 0390157 _ 56 52k N ustrezal
’ 2 ’ YMm2 1,25

Kontrola zvarov:
Vozli§€na ploCevina debeline 15mm je na steber ® 219 privarjena z zvarom a=7mm.
Amin = 3Mm
Amax = 0,7 * 10mm = 7mm
Agej = 7mm

Zvar: Fopy = 430/(\/§ * 0,85 % 1,35) * 7 = 1,52 kN /mm
7 “x ) _ 266,78 _ . - =
a nateg (plo$ca na steber):— L, = /1 5o = 175,51mm; 1y gej = 164 + 2x40 = 244mm

Za nateg (plos¢a na HEA240):— [y, = 266,78 /1 59 = 175,51mm; L,y gej = 240mm


mailto:navor@navor.si
http://www.navor.si/

NAVOR projektiranje, storitve in raziskave, d.o.o.
Ulica XIV. divizije 12, 3000 Celje, tel.: 03 492 47 80, navor@navor.si, WWw.navor.si str.: 26

2.3.4.8 STIK STEBER - NOSILEC HEA 300 os 1,4

R Vi Wi
T ==
7 T
33713
mEE B
Tafiin] iy B iz i
5573
53 57| ==
| i
| -
! o
| L]
| Cross-secton ot Linear - Envelops Min Max Waterial 5385
| . e —— = = Epmnd] 210000
sml= Om e
— | Cross-ssction ROR 210.10* 100
| N 5 AxImmz] 656774
| vy (k] Ay [mm3] 320607
| 28] vz Azmm?] 322640
| 2 momm Hmme] TA9IET
| r % Wy(him] = ] 1897E+T
| Mz [N} = z[mm?] 3S97E-T
| Total length: 3,215 m
W Vel W ET) VI Ty
S0 —_— 550
E 168 =73 ¥ F
T o
e ™ -
b iy i iz i) e it iy e iz i
= mes
s
D% = i
i T —— Er me me = =
——— BT
TATE
Cross. secion oten 5358 e amcton oo watenal
i i 210000 i e £ uimm?
cion ROR 218,10° 100
8547.74
329607
) 3298.40 1 A
i TABIENT = e )
5 3507ET ymme]
Mzfkhm] = 34545 0498 z(mm| 3597EST fz{mm?]
Totolergte 3745 Tl e 0250 m

Varjeni stik med HEA 300 in cevjo 219,1/10
Mmax = Mz = 52,58 kNm — Z=52,58/0,22-66,55 = 172,45 kN
Npripad = -66,55 kN

Vy,pripad = -33,72 kN — Q;=/33,72%2 + 2,062= 33,78 kN
Vz,pripad = '2,06 kN

Kontrola zvarov:

HEA3O00 je na steber @ 219 privarjen z zvarom a=7mm.
e Amin = 3Mm

% Amax = 0,7 * 10mm = 7mm

— { / Agej = 7mm
T ZVar: Fopy = 430/(\/§ * 0,85 % 1,35) * 7 = 1,52 kN/mm

8 } I Za nate_g:—> Lot = 172,45 /1 5 = 113,45mm; 1,y q0; = 164 +

i T ooy Tom | 2x40 = 244mm

HEB1B0
HEA30O
plosta 320/Fdrdm

| _—9219,1/10mm

e

Na stiku min »krilca 40/40/10mm!
Vgraditi simetricno 4 kose.
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Vijacni spoj na nosilcu HEA 300 (550mm iz osi stebra)

To B

|

My= + 32,90 kNm —Z=32,90/0,24+24,30=

—_— =161,38 kN

Npripad = 24,30 kN

Vy.= -6,92 kN— Q:=1/6,922 + 79,677=79,97 kN

V:=-79,67 kN

Ty

Totwllargtii 1,300 m

43
1.8268E+8
6,3086E+7

Kontrola zvarov:
HEA300 je na vezno ploc¢evino debeline 20mm privarjen z
zvarom a=7mm.
Amin = 3Mm
Amax = 0,7 * 8,5mm = 6mm
Agej = 6MmM

Zvar: Fopg = 430/(\/§ 0,85 * 1,35) * 6 = 1,30 kN/mm

Za nateg:— Ly, = 161,38

300mm

/1’30 = 123,87mm, lzvdej =

Kontrola vijaka:
NATEZNA NOSILNOST VIJAKOV M20 :

Z 161,38 0,9+ fyup*A
F =-=—""—=280,69kN < F, =¥ 5=
tEd = 3 > t,Rd
Ym2
0,9%90%2,45
——— - =158,77kN ; ustreza!
1,25
STRIZNA NOSILNOST VIJAKOV M20 :
Qz 0,5%Fub*As
Fypa = 5= 40,00kN < Fpg = ———=
Ym2
0,5%90%2,45
————~ = 88,2kN ,ustreza!
1,25
2.3.4.9 STIK STEBER — NOSILEC HEA 300 os 2,3
Nox [kN) Vz [kN] Vy [kN]
= T [kNm] = My [kNm} Mz [kNm]
Cross-section location: Linear - Envelope Min, Max Material §355
R — E [N/mm?2] 210000
lml= 3218m il o 3916
Ci i ROR 219,10* 10,0
INK [kN] = 138821 50,837 Ax[mm2] 6567,74
Vy [kN] = -14,993 26,954 Ay [mm2] 3296,07
[23] vz k] = 1,741 5,224 Az[mm?2] 3296,40 O
" B Tx[kNm] = 0,878 0,502 e [mm*] 7193E+7
My [kNm] = 2,702 10427 Iy [mm*] 3,597E+7
MzfkNm] = 37,271 25958 Iz [mm*] 3,597E+7
Total length: 3,216 m
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Stik steber - HEA : glej t€. 2.3.4.8
Vija¢ni spoj na nosilcu HEA 300 (550mm iz osi stebra):
o ] 2 y
450 sz
- e
ELL) 16,761 ———————— &
w SwaTe T Ay
T iy i ] =] W T
7pm S
- 53143 |
s = W
00% e = 155 1 ~oa1s 55
S — e | [ e
Cross.sechon location Lin Emelope Min W | Material 838 By i
e ses 2o sil=  osam
o aang
L - . i %00 7‘331 ] .
F ] > : PN B 5|
i " Kiment] 530987 o 8308867
Total length 1,300 m Total lengty 0,250 m

My= 57,16 kNm —Z=57,16/0,24+23,17 =261,33 kN
Npripad = 23,1 7 kN

Vy, = -104,37 kN— Q,=/104,372 + 4,282=104,46 kN

V:=-4,28 kN

My= 55,68 kKNm —Z=55,68/0,24+14,94 =246,94 kN

Npripad = 14,94 kN

Vy, = -133,47 kN— Q,=/133,472 + 4,082=133,53 kN

V:=-4,08 kN

Kontrola zvarov:
HEA300 je na vezno ploCevino d=20mm privarjen z zvarom
a=7mm.
Amin = 3Mm
Amax = 0,7 * 8,5mm = 6mm
Agej = 6Mm

Zvar: F,p; = 430/(\/§ * 0,85 * 1,35) * 6 = 1,30 kN/mm

Zanateg:— Lo =
300mm

261;33/1,30 = 201,0mm; lzvdej =

Kontrola vijaka:
NATEZNA NOSILNOST VIJAKOV M20 :

VA 261,33 0,9% *A
Fipa =3 =252 = 130,66kN < Fypq = 27022 =
,9%90%2,45
0950245 158,77kN ; ustreza!

1,25
STRIZNA NOSILNOST VIJAKOV M20 :
133,53 0,5% *A

Fopa = %= =22 = 66,77kN < F,pq = 227120 =
0,5%x90%2,45

= 88,2kN ;ustreza!
1,25
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2.3.4.10 STIK NOSILEC HEA 300 —- HEB180

HEA300

)~ M16 - 4175

HEB180

Y
| |
.
.
!
.
o ||-o-
.
I

Material

Totu gt 5150m Totw et 1500

Strizne sile na vijani spoj

Nx= 16,35 kN

Vita1yy= 8.54 kN ; V(s4py=3,28 kKN - Vy=8,54 + 3,38 = 11,82 kN
Q.=,/16,352 + 11,822=20,18 kN

M; = 7,59 kNm —Qwm. =7,59/0,10 =75,90 kN

Q=20,18 + 75,90 = 96,08 kN

Kontrola vijaka:

STRIZNA NOSILNOST VIJAKOV M16 :

96,08 0,5 A 0,5%90%1,57
F,p =% =299 _ 48 03kN < F, p; = 22 ub*s _ 054904157 _ oo 5ok N -ustreza!
vEd = 7, > v,Rd Yz 1,25
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2.3.5 Temeljna greda

- Opis elementov dela konstrukcije
Temeljne grede so dim b/h = 70/130cm in so iz betona C25/30 ter armirane z rebrasto
armaturo S500B. Zascitni sloj betona je 5¢cm.
Greda je racunana kot elasticno podprti nosilec in je obremenjena z akcijo jeklene
nadgradnje (objekta). Stebri so v gredo vpeti preko sidrnih ploS¢ in vijakov.

- Kontrola grede (v osi A)

Linear analjsie
Code  Eurwode

My
[k ]

Case T Envelape i Max /{i\ e cx

Etvelspe : Default = / b B TR
E(F) T1,226-7 2, e 145,443
E (W) + 1,20E-7 o el ‘!—134|151

E(EQ)  : 2,48E-§ 115,058
[Comp. = My [kNm] LR
Part Max : 164,630 :

Part Min - -260,735 55,676
Part + Crose-sactions/500x1300

i

it

73,484
58,292
43,100
27,909
12,717

[

~3.475
17,667
32,555
-48,050

- 2
78,434
93,626
-108,817
-124,009
-135,201
-154,383
-165,584
-184,776
-195,968
-215,160
. -230,351

-245,543

-260,735
b —

CIDCCICICICICICIC]

5]

TT

1

]

7 736

My greda v osi A

I vai Vi

T ] iy i CTT

20s T ‘ ERC

Cross sedion locabon Waterial €250

E imm?] 31500

50001300
850000,00
521566 50
54166660

xml=  23%0m
410436410
51842610

A%} -
12
135426410

i ] Notranje sile v gredi 15

Co

[
€25/30
0,110m 4281 m 0,110m BRI R
b, [mm]= 500,0
Node & A F—4 ol Bimmi= 1300.0
I 1 i rebars
] 5E16 ]
A, | [EE0ueRED i i T | B 300 —
A | H H : H @, [mm]= 16
T Stirmup
] ] ] ] 50056
whit) fmm] || ' ' ' : o, [mm]= 10
wk(o) [mm] | [ ! ! ] ; Legs= 2
o[°]= 45,00
£27 054 Linear analysis
M, g TR |} 220053 T . L DR R 220,053 Tode Bucode
\Rd ! R e R NS L LR R LT e e soom st TERRE v iy
L i 126,357 A5 540 -49,724 125,390 H Envelope  : Default
T = 527054 ot
T T 1 RS T T
Vaopg TkN] | | : : : i l
AP AR d
02,7 05,297
1 Innn
& per [l | [ ; : :
| : 0,116 : 0115
=T5,000
2 abs Il | |
ST a0 i 8829 EF]
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Potrebna armatura 5 ® 16, stremena (izberem) ® 10/25 cm

2.3.6 Etazna plosc¢a med HEB nosilci

- Opis elementov dela konstrukcije
PloS¢a je debeline 10cm iz betona C25/30 ter armirana z mreZzno armaturo MAG 500.
Zascitni sloj betona je 1,5cm.
PloS¢a prenasa obtezbo etaze med nosilci HEB, ki so v osnem razmiku 130cm.

Linear analysis

aylb)

[mm? jm]
E(F) - LEELZ N7
E(W) :1,98E-13 ]
£ (E4) : BOBE-13 R —
(Comp. = ay(B) [mme jm] i—e |
Max  :91 H——
Min -0 HE——
B
B
=
b—
T
T
b
B
= T
0
B

.......

Potrebna armatura v y smeri 0,91cm?/m?

Izberem konstruktivno : +Q mreza 283; sidra na HEB fi 10/30cm!
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3.0PROJEKTNE ZAHTEVE
1.1 ZA BETON

1.1.1 Sestava betonskih mesanic

Beton je potrebno proizvajati v betonarni, ki je pod stalnim nadzorstvom pooblas€ene institucije in ima
vsa potrebna potrdila o usposobljenosti proizvodnje betona. Beton je potrebno proizvajati po
recepturah, ki so tekoCe potriene s strani pooblas€ene institucije, v sklopu poroc€il o rednem nadzoru
kontrole kakovosti pri proizvodnji betona. TekoCo kontrolo proizvodnje sveze betonske me3anice mora
kontrolirati laboratorij betonarne, ki pa mora biti za to usposobljen in imeti ustrezna potrdila za :
e Kameni agregat mora ustrezati kriterijem podanim v SIST EN 12620:2002; agregat mora imeti
sejalno analizo frakcij izvedeno po standardu SIST EN 933-1 in preskus ugotavljanja finih
delcev — ekvivalent peska po standardu SIST EN 933-8.
e Cement mora ustrezati standardu SIST EN 197-1
e Voda; uporabiti pitno vodo ali pa dokazati skladnost s standardom SIST EN 1008
e Kemijski dodatki betonu; potrebno je uporabiti dodatke za prepreCevanje oz. omejevanje
tehnoloSkega kréenja svezega betona. Vsi dodatki morajo ustrezati zahtevam dolocenim s
SIST EN 934-2; T 3.1/3.2.
¢ mineralni dodatki — ekspanditor mora ustrezati kriterijem po SIST EN 206-1 oziroma v primeru
uporabe mikrosilike pa SIST EN 13263-1:2005.

1.1.2 Nacin transportiranja in vgrajevanja betonske mesanice

Betonsko mesSanico je potrebno iz betonarne do gradbid€a transportirati z avtomeSalci. Vsak
avtomesSalec mora imeti spremni list v skladu z veljavnimi standardi, na katerem je zapisana ura
zameS$anja ter ura prihoda na gradbisce.

Med transportom betona in vgrajevanjem se ne sme dodajati voda, temvec se mora zaradi morebitne
spremembe konsistence dodajati le superplastifikator direktno v avtomeSalec, na kar je potrebno
hruSko avtomesalca vrteti Se 5,5 minute preden se zaCne vgrajevanje. Transport betona sme trajati
max 45 minut.

Pri vseh betonaZah, ne glede na koli€ino betona, mora biti prisoten laborant tehnolog, ki spremlja in
kontrolira kvaliteto sveZega betona, o €emer se vodi pisna evidenca.

Z avtomeSalci pripeljan beton se vgrajuje s pomoc&jo Crpalke za beton, ob obvezni uporabi
previbratorjev.

Beton je potrebno vgrajevati v slojih, naslednji sloj se mora vgraditi v €asu, ko Se zagotavlja spojitev s
predhodnim slojem. Pri vibriranju vsakega sloja je potrebno vibrirati tudi predhodno vgrajenega. Max
viSina stenastih elementov, v katere se vgrajuje beton s prostim padom, je 1,5m. Pri vi§jih elementih je
potrebno beton vgrajevati s pomocjo lijaka.

ZgosCevanje betona se vrsi z vibracijskimi iglami primerne velikosti glede na razmak med palicami
armature in debelino elementov.

Zunanja temperatura v ¢asu vgrajevanja betona ne sme biti vi§ja od +25°C in ne nizja od +5°C.

1.1.3 Nacrt betoniranja
Vodstvo gradbis¢a mora pred betoniranjem posameznih elementov konstrukcije izdelati naért
betoniranja in ga predati nadzornemu organu v vednost, z naslednjo vsebino :
e element, ki se betonira;
koli¢ina betona;
betonarna in vrsta betona;
transportna sredstva in nacin vgrajevanja;
vibracijska sredstva;
Stevilo ljudi ob betoniranju;
vi§ina sloja betoniranja.

1.1.4 Vgrajevanje betona pod posebnimi okoliS€inami

V primeru vgrajevanja betona pri nizkih temperaturah je potrebno:

e uporabljati toplotno izolirane opaZze;

e povriine betona nad opazi pa zasdititi s toplotnoizolativnimi ploS€ami (npr. stiropor).
V primeru betoniranja pri visokih temperaturah in vetru je potrebno beton prekriti s filcem, ki mora biti
stalno moker.
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V vsakem primeru pa je potrebno vrsiti betoniranje brez nepotrebnih prekinitev in pospeseno.

1.1.5 Nega betona
Sveze vgrajen beton na objektu je potrebno negovati minimalno 7 (sedem) dni, vendar ne manj kot je
potrebno, da beton doseze 60% projektirani trdnostni razred.
Pred vplivom vremenskih vplivov ga je potrebno po betoniranju zascititi pred:
prehitrim izsuSevanjem;
prehitro izmenjavo toplote med betonom in zrakom;
padavinami;
visokimi in nizkimi temperaturami.

Takoj po betoniranju je potrebno izvesti naslednje ukrepe:
e pred prehitrim suSenjem ga je potrebno za&¢ititi s filcem in ga stalno moditi;
e pred padavinami je beton potrebno zascititi s PVC folijo, s katero pokrijemo celotno betonsko
konstrukcijo katera je izpostavljena vplivu padavin.
Pred prenizkimi temperaturami (pod +5°C) je beton potrebno zasdititi:
e s toplotnoizolacijskimi ploS€ami (npr. stiropor deb. min 5cm);
e betonu se poleg dodatkov doda cementol B;
e betonska konstrukcija se po potrebi ogreva.

1.1.6 Program dokazane kontrole betona
Dokazovanje kvalitete betona se vrsi z odvzemanjem ustreznega Stevila kock, tako na mestu priprave
betonske mesSanice, kot na mestu vgrajevanja betonske mesSanice. V betonarni se jemljejo vzorci v
skladu z teko€o kontrolo proizvodnje betona. Na gradbis¢u (mestu vgradnje) se bodo odvzemali vzorci
po programu (glej priloZzeno tabelo) in sicer kocke dim. 20/20/20 cm ali 15/15/15 cm.

TABELA — PROGRAM ODVZEMA BETONSKIH PREIZKUSANCEV

. . Stevilo kock za
I Trdnostni Koli€ina . Druge
Konstruktivni element razred (mA] quazovanje_ zahteve Opombe
tlacne trdnosti
Pasovni temelji C 25/30 14 1
Plosc¢a C 25/30 14 1

1.1.7 Negovanje odvzetih vzorcev
Odvzete vzorce je potrebno Se v kalupih postaviti v vlaZzen prostor ter pokriti s PE folijo. Po 24 urah je
potrebno vzorce razopaziti. Na vsak vzorec napiSemo sledece podatke :

e datum betoniranja;

e konstruktivni element (pozicijo);

e zahtevano kvaliteto
Tako oznaCene kocke postavimo v posodo z vodo, ki mora imeti konstantno temperaturo +20°C
(+5°C).
Po dvajsetih dneh se preizku$anci, s potrebno dokumentacijo, odposljejo v laboratorij, kjer se bo
doloCevala tlacna trdnost in ostale zahtevane kvalitete.

1.1.8 Koncna ocena

Kon¢no oceno kvalitete betona izdela pooblas€ena organizacija v skladu z zahtevami predpisov. Pred
konéno oceno se zahteva tudi vizualni pregled izvedene betonske konstrukcije.

1.1.9 Druga dolo¢ila

Izvajalec del mora pred pri¢etkom betonskih del, glede na svojo tehnologijo opazenja, proizvodnje
betona itd, pripraviti projekt betona, ki pa ne sme biti v neskladju s temi projektnimi zahtevami.
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1.2 ZA JEKLENO KONSTRUKCIJO

1.2.1 Splosno
Konstrukcija spada v izvedbeni razred EXC2. Vsebina tega nacrta predstavlja podlogo za izdelavo :
e delavniS8kega nacrta, ki ga izdela, pred pricetkom izdelave konstrukjcje, izbrani izvajalec
izdelave jekine konstrukcije
e programa montaZe jeklene konstrukcije, ki ga izdela montazer jeklene konstrukcije glede na
svojo tehnolosko opremo in zahteve iz Varnostnega nacrta.
Konstrukcija je vijaéne izvedbe. Nosilni elementi konstrukcije so med seboj vijaceni. Vsi konstruktivni
vijaki so kvalitete HV 10.9. Slednje je potrebno napeti s 50% privojnega momenta. V konstrukcijo
morajo biti vgrajeni atestirani materiali. Osnovni material konstrukcije je kvalitete S355. Konstrukcijo
lahko varijo samo atestirani varilci. Vsi zvari spadajo v kvalitetni razred B. Kotne zvare, za katere
debelina ni predpisana se predpiSe v delavniSskem nacrtu in morajo biti debeline a=0.7tmin. Na Celnih
prikljuckih priklju¢nih plo$¢ na profile, kjer so robovi priklju¢ka poravnani je potrebno pasnico privariti s
polnim socelnim zvarom. Pri ¢elnih stikih pasnic je potrebno izvesti RTG kontrolo v predpisanem
obsegu za B kvaliteto zvarov. Kontrolo mora izvesti institucija, ki bo izdelala konéno porocilo. Potrebne
korekture zaradi varilnih deformacij predvidi izvajalec v delavniSkem nacrtu. Enako velja za tolerance
profilov. Na cevnih profilih mora biti zagotovljena tesnost vseh zvarov.

1.2.2 Nadvisanje konstrukcije
Konstrukcija prizidka se bo deformirala zaradi stalnih in ob&asnih vplivov. Za zmanjSanje deformacije
je potrebno konstrukcijo nadviSati. ViSina nadvosanja posameznih elementov je predvidena v
staticnem izraCunu (glej str. 18). Slednje je potrebno upostevati pri izdelavi delavniSkega nacrta.

1.2.3 Zascita jekla pred korozijo

Pred korozijo je konstrukcija zasc¢itena z antikorozijskim sitemom, ki se dogovori z investitorjem.
Projektno je predvideno barvanje elementov jeklene konstrukcije.

Protikorozijska zascita se doloCa v tehnologiji protikorozijske zascite. Predpisana je priprava povrsine
po SIST EN ISO 12944-4. Glede na agresivnost okolja se dolo¢i sistem protikorozijske zascite.

Jeklena konstrukcija se pred korozijo materiala za&€iti pasivno s premaznimi sredstvi, ki zagotavljajo
pricakovano veliko trajnost (L), ve€ od 15 let po standardu ISO 12994 za najmoCnejSe obremenjeno
industrijsko okolje. Pri nalrtovanju in izvedbi protikorozijske za&¢ite je potrebno upostevati dolocila
skupine standardov SIST EN ISO 12944 (deli 1,2,3,4,5,6,7,8). Sistem za3Cite mora izkazovati
ustrezno kvaliteto in trajnost glede na agresivno okolje konstrukcije. S tem projektom je kot varianta
predvidena naslednja sestava PKZ:
e priprava povrSine - peskanje Sa2'2 (SIST EN ISO 12944-4)
e sistem premazov
o osnovni premaz Epoksi-ZN
dvokomponentni epoksi temeljni premaz
o vmesni premaz Epoksi Miox (dbs)
dvokomponentni debeloslojni epoksi medslojni premaz (MIOX):
o pokrivni premaz 2K PUR emajl
dvokomponentni poliuretanski pokrivni premaz

1.2.4 Sidranje konstrukcije v AB elemente objekta
Konstrukcija je sidrana v obstojeCe AB grede in sicer na nivoju +3,60m in +7,00m in v nov pasovni
temelj na koti -0,20m.

e Nivo-0,20:
Nosilni stebri so preko vozlis¢ne plos€e debeline 15mm sidrani v nov pasovni AB temelj s Stirimi
kemicnimi sidri M20. Projektno je izbrano in ralunsko preverjeno sidro tipa HIT-HY 200-A s sidrnimi
palicami HIT-V. Globina sidranja je min 200mm. Sidro je potrebno vgraditi skladno z navodili
proizvajalca.
Za anuliranje toleranc (neravnin) na temeljni gredi je predvideno, da se stebri podlijejo s spodlivho
npr. Tekamal Alteks maso v debelini do 3cm.

e Nivo +3,60 :
Nosilci HEB 180 so preko vozlis¢ne ploS¢e debeline 20mm sidrani v AB gredo dim 40/50cm z dvema
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kemi¢nima sidroma M20 v horizontalni smeri. Vertikalno pa je sidranje predvideno z dvema
kemi¢nima sidroma M12.

Projektno je izbrano in radunsko preverjeno sidro tipa HIT-HY 200-A s sidrnimi palicami HIT-V.
Globina sidranja je min 120mm oz. za sidri M12 80mm. Sidro je potrebno vgradi skladno z navodili
proizvajalca.

Za anuliranje toleranc (neravnin) na obstojeCi AB gredi je predvideno, da se izdelaleZiS¢e npr. s
Tekamal Alteks maso v debelini do 5cm.

e Nivo +7,00 :
Vzdolzni nosilec HEA 180, ki poteka vzporedno s fasado obstojeCega objekta je preko Stirih vozliS&nih
ploS¢ debeline 12mm sidran v AB gredo dim 35/60cm. Vsaka plosca je v AB gredo sidrana s po Stirimi
kemi¢nimi sidri M20. Projektno je izbrano in raCunsko preverjeno sidro tipa HIT-HY 200-A s sidrnimi
palicami HIT-V. Globina sidranja je min 120mm. Sidro je potrebno vgraditi skladno z navodili
proizvajalca.

1.2.5 Zaklju€ne zahteve

Vsa odstopanja od predpisanih zahtev mora pisno potrditi Odgovorni projektant gradbene
konstrukcije. V €asu izdelave in montaze mora biti zagotovljen stokovni nadzor nad izvajanjem del.
Zakolicba jeklene konstrukcije mora biti izvedena na osnovi geodetskih izmer betonske konstrukcije in
obstojeCe konstrukcije. Po kon&ani izdelavi konstrukcije mora izvajalec pridobiti zakljuéno porocilo o
pregledu jeklenih konstrukcij pri ustrezni instituciji in konstrukcijo primerno oznaciti s CE oznako.


mailto:navor@navor.si
http://www.navor.si/

NAVOR projektiranje, storitve in raziskave, d.o.o.
Ulica XIV. divizije 12, 3000 Celje, tel.: 03 492 47 80, navor@navor.si, WWw.navor.si str.:

lll. | TEHNICNI PRIKAZI

1.0 MONOLITNI DEL
1.1 ARMATURNI NACRT TEMELJEV IN PLOSCE 1:25

2.0 JEKLENI DEL

21 TLORIS PRITLICJA 1:50
2.2 TLORIS NADSTROPJA 1:50
2.3 TLORIS OSTRESJA 1:50
2.4 PREREZ A-A 1:50
25 PREREZ B-B 1:50
2.6 ODREZNE DOLZINE PROFILOV 1:25
2.7 MONTAZNE PLOCEVINE 1:10
2.8 DETAJLI VOZLISC 1:10
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IV.

PROJEKTANTSKI POPIS DEL

Glej v lo€eni mapi!
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V. |NAVODILA ZA GRADNJO

Montazne naérte (prikaz montaZze in demontaZe gradbenih elementov in sklopov, kakor tudi opazne
naérte betonskih sten) izdela izvajalec del skladno z navodili dobaviteljev materiala in predvideno
tehnolo$ko opremo. Pred vgradnjo jih mora potrditi odgovorni projektant tega nacrta.

Jeklena konstrukcija je zasnovana tako, da se pri montazi z dvigalom najprej medsebojno zvijacijo
vogalni stebri prekladni nosilec in stre$ni nosilec. Celoten okvir se postavi na mesto in polno posidra v
temelno gredo. Ker projekino ni predvideno polno vpetje v temelj, mora biti okvir zatasno podprt z
opiragami. Po postavitvi drugega okvirja se dogradijo prec¢ke v kapu in slemenu. Vse do polnega
napetja diagonal morajo biti nosilni okvirji varovani proti prevrnitvi. Nato sledi montaza leg etaze.

Potredna dodatna navodila za gradnjo se bodo podala v ¢asu izvjajanja projektantskega nadzora, z
vpisom v gradbeni dnevnik ter s sklepi koordanicijskih sestankov med udelezenci pri graditvi.

Celje, januar 2025

Alojz Rovan/univ. dipl.inz.grad.
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